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Рис. Р. АВОТННА

Февральск,ий Пленум ЦК КПСС

(1964 r.) указал три rлавных направ-

ления в развитии сельскоrо хозяй-

ства: это химизация, орошаемое

земледел'ие и комплексная механи-

зация. О том, как юные техники

MOryT помочь химизации сельскоrо

хозяйства, рассказывалось в N 3

с<ЮТа) за этот roA. Сеrодня мы хо-

TJ1M познакомить вас с KpyroM тех

работ, которые вы можете выпол-

нить в помощь развитию ороше-

ния.

Во МНОl"их зонах нашей страны

сельское хозяйство страдает от не-

дост.атка В'лапи - от зitCу -Н. А там,

rде сельскохозяйственные культуры

хорошо поли'ваются, колхозы полу-

чают большую прибавку урожая
независ.нмо от yonoвий norOДbI.

Орошение овощных культур, нап

мер, весьма полезно не только на

юrе страны, но и в центральной по-

лосе и даже севернее. Например,
в Ленинrрадской области. Вот поче-

му февральский Пленум рекомендо-
вал по возможности в каждом хо-

зяйстве, rде есть ПОl1ребность, иметь

орошаемые ппощёrД61.

Конечно, для Toro чтобы орrани-

зовать орошение, нужны водные за-

пасы. Это Moryт быть воды рек, ру-

чьев, водоемов (прудов и водохра-

нилищ), а иноrда и подземных ко-

лодцем.
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МОЖЕШЬ ПОМОЧЬ ОРОШЕНИЮ
Советы дает заввдующий иафедроii .мвАиорации MOCHOSCHOZO инст тута инжене-

ров aвJНAeycтpoЙcтвa CepzeiJ Устинович IIУРАШОВ

В орошаемых районах водные за-

пitCы обычно оrр4НКЧены, и поэто-

му, прежде чем устраивать там оро-

шение, нужно решить несколько за-

дач. Прежде Bcero необходимо
определить, какими водными запаса-

ми рitCполаrает хозяйство. Какое ко-

личество воды можно взять из во-

доема или водотока на орошение.

Какую площадь можно полить этой

водой. Сколько средств придется

затратитЬ на устройство орошения.
И, наконец, какой урожай можно

получить с данной площади.
Путешествуя по родному краю,

вы, друзья, окажете большую по-

мощь колхозам и совхозам cBoero

района, если примете участие в оп-

ределении водных запасов в ваших

местах.

КАкоА ЗАПАС 10&ЪЕМ) ВО Ы

в ПрудуI

Для Toro чтобы определить об-ь-
ем пруда, надо обязательно иметь

ero план. Такие плены есть в прав-

лен'иях колхозов и совхозов. Вам

вместе с учителем или руководите-

лем похода разрешат познакомить-

ся с этими ПlН'нами н снять lConии.

Не забудьте указать на копиях

масшт ыпланов. Это первая часть

работы.
Затем .еобходимо узнать несколь-

'..........
 -

t '
.
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..

.

.
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ко характерных rлубин в разных
точках водоема. Для прнблизитель-
ных подсчетов измерьте rлубины

пруда у плотины, rде самые rлубо-
кие места, и посред1о1не водоема.

Например, в точках 1, 2, 3, 4, 5 и 6,
как показано на рисунке 1.

rJ1у6ины измеряют с лод и ше-

стом, размеченным делeti+1ЯМИ по

10 см. Зная rлуБJ1НЫ в указанных

точках, проведите на плане водо-

ема линии равных rлубин (изобаты),
например, через 1 м. Если в точ-

ке 2 rлубина была 4 м, в точ-

ках 1, 3 и 5 по 2 м, а в точках 4

и 6 по 1 м, то линии равных rлу-
бин будут изображаться так, как

указано на нашем рисунке. Конеч-

но, rлубины Mory'" получиться и не

в целых числах, а в дробных, на-

пример 1,6 м, 2,3 м; тоrда линии

равных rлубин пройдут не через

точки промеров, а около них. Точ-

ное положение линий равных rлу-

бин в этом случае находится особым

приемом, называемым интерполя-
цией.

Теперь, имея изобаrrы, вы присту-

паете к подсчету объема воды. Сна-
чала найдите площади, оrраничен-
ные линиями равных rлубин, начиная

со всей площади водоема. Если,
например, площадь пруда равна
100 000 м2

, а площадь внутри линии

1-метровой rлубины - 80000 м2,

.

,
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\ H 
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Рис. 1.

то, пользуясь правилами rеометрии,
вы определяете объем воды в верх-

нем метровом слое (как произведе-
ние полусуммы оснований на вы-

соту):

100 000 + 80 000

2
Х 1 = 90 000 МВ.

Если площади, оrраниченные сле-

дующими линиями равных rлубин,
будут
для 2-метровой rлубины 50 000 м2

3 20000 "

" 4 2000 " ,

то объем воды и для остальных сло-

ев, а именно для 2-ro сверху слоя

будет равен

80 000 + 50000

2
Х 1 = 66 000 мЗ,

для 3-ro слоя

50 000 + 20 000

2
х 1 =36000 м3.

для 4-ro слоя

20000+2000
2

Х 1 = 11 000 м3

Обычно небольшим по объему,
самым нижним слоем пренебреrают.
Для большей наrлядности слоев во-

ды начертите разрез вдоль пруда.

В итоrе объем воды в пруду бу-
дет равен сумме объемов воды в

слоях, то есть

90000 + 65000 + 35 000 +

+ 11 000 = 201 000 мЗ
,

или, окруrляя, 200000 мЗ
.

Все эти вычисления вы закончите

вычерчива,нием rрафика, очень нуж-

Horo в хозяйствах, использующих
пруды для различных целей - оро-
шения или водоснабжения и т. д.
(рис. 2). Такой rрафик называется то-

поrрафической характеристикой
пруда и вычерчивается следующим
образом: по оси абсцисс в любом
масштабе откладывают объемы во-

ды в пруду при разных rлубинах
наполнения, а по оси ординат

rлубины воды. Для естественных во-

4

доемое эта кривая будет
всеrда выпуклой.
Только зная объем воды

в водоеме, специалисты

MOryт указать размер воз-

МOЖIной к орошению из

Hero площади. Но для это-

ro им надо еще знать,
ка'кие культуры будут по-

ливаться, так как разные
культуры требуют различ-

Horo количества воды. Наиболее

требовательны к воде овощи.

Количество воды, требуемое ка-
кой-либо культурой на 1 ra за весь

сезон полива, называется нормой
орошения. Эти нормы зависят от

климата, и поэтому в разных райо-
нах страны они разные: на юrе

больше, на севере меньше, Величи-

на нормы орошения сильно колеб-

лется, обычные нормы для цен-

трально-черноземных областей
2000-2500 МЗ

.

ИЗ Bcero запаса воды в пруду на

орошение обычно берут только

60-70%, так как часть воды испа-

ряется, часть уходит в дно и бере-
ra (фильтрует) и, кроме Toro, часть

воды надо всеrда оставлять для раз-

ведения рыбы, водопла'вающей пти-

цы, водоснабжения и т. д. На-

пример, если общий объем воды в

пруду 200000 мЗ
, то на орошение

ориентировочно можно наметить

только 130 000 мЗ; при норме оро-
шения 2 000 мЗ

получится площадь
130000

орошаемоrо участка от
2 000

= 65 ra до 75 ra.

Пользуя-еь СОСТlI.вленными вами

топоrрафическими характеристиками
пруда, мелиораторы проведут под-
робные расчеты и соста'Вят проект
орошения.

Рис. 2.
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ПОДСЧИТАЕМ РАСХОД ВОДЫ
В ВОДНОМ ПОТОКЕ

Очень часто наши деревни и села

располаrаются вблизи водных пото-

ков - рек или ручьев. Их водные
запасы определяются не объемом

воды (как в прудах) на каком-либо

участке, а количеством воды, проте-

кающей в 1 сек. Эта величина на-

зывается расходом воды и обозна-

чается буквой Q. Поток воды недо-

статочно характеризовать только ero

размерами (шириной и rлубиной).
Нужно знать еще и скорость тече-

ния воды Уер . Чтобы определить
расход воды, надо перемножить ве-

лич,ину средней скорости уер на по-

перечное сечение потока, которое
обозначается буквой W, то есть

Q= WVep.
Если W выражать в м

2
, а скорость

Vер в м/сек, то Q получится в мЗ/сек.
Величину W леrко получить, если

npoмерить МIу6И1НЫ ,потока и знать

расстояние от береrа до точек из-

мерения rлубин.
Пользуясь правилами rеометрии,

вы леrко найдете величину W. оп-

ределив площади прямоуrольных

треуrольников у береrов и трапе-
ций между нкми.

Измерения скоростей воды выпол-

няются различными методами. Для
более точных измерений применяют
о<:обые приборы, называемые вер-

тушками. На 4-й странице обложки

вы в,идите вертушку Жестовскоrо,
один из новейших приборов.
Ари ориентировочном определе-

нии расхода воды для потоков ши-

риной до 30 м можно пользовать-

ся поплавками-колесиками толщи-

ной з-4 см, нарезанными из брев-
на диаметром 15-20 см. Их берут
8-10 штук. Измерения проводят так.

Найдите на потоке наиболее прямо-
линейный участок с одинаковой ши-

риной и rлубиной (рис. 3). Ero дли-
на должна быть не меньше чем

3 ширины потока. Наметьте на этом

участке линии (створы) поперек те-

чения потока. Расстоян,ие между ни-

ми выбирается так, чтобы поплавок

(колесико), брошенный на стрежень

(rде самое быстрое течение), про-
плывал этот путь за 40-50 сек.

Бросьте поплавок несколько выше

первой линии и, стоя у первой ли-

нии, пустите секундомер в тот 111\0-

мент, KorAa поплавок поравняется с

ней. Затем, опередив поплавок, пе-

А

,

в

А /' "'" G

Рис. 3.

рейдите к следующей линии и оста-

новите секундомер, KorAa поплавок

дойдет до нее. Запишите время про-

хода поплавка от створа к створу.

Повторите измерения раз 10. По-
лучив несколько значений времени

прохода поплавков, например, 42,
45, 44, 39, 44, 45, 41, 43, 43,
45 сек., возьмите для расчетов две

самые меньшие цифры (то есть са-

мые быстрые поплавки) и найдите
среднее значение для времени.

В нашем примере

41+39
2

Если расстояние 1 равно, напри-
мер, 20 м, то наибольшая скорость
воды на поверхности потока будет
20

w-
= 0,5 м/сек. У береrов и у

дна течение медленнее, поэтоЬ\у

средняя скорость потока уер будет
меньше, чем скорость поплавков.

Ориентировочно можно сказать, что

Уер составляет 70--80% от скорости

поплавкое, то есть при V поплавков

0,5 м/сек Уер будет около 0,4 м/сек.
Сделав промеры rлубины воды по

створу, вы найдете величину W.
то есть поперечное сечение потока.

Если W, например, равно 20 м2
,

а средняя скорость 0,4 м/сек, то

(()кончание C .на стр. 14)

40 сен.

Рис. 4.
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Ждем вас на ВДНХ!
Если вам доведется этим летом побывать в Москве, выберите время

и обязательно заrляните на ВДНХ, в павильон Юных техников. Не пожа-
леете. Все лучшее, что построено за прошедший rод школьниками нашей

страны, собрано здесь, в этом павильоне. А попасть в число ero экспо-
нентов было нелеrко: отборочная комиссия была строrой.

Ну, а тех, кому не удастся приехать в Москву, мы постараемся корот-

ко познакомить с отдельными экспонатами на страницах журнала.

Взrляните на рисунок в заrоловке. Олеr Александрович Рево, худож-
ник журнала, делал ero прямо в павильоне. Ему настолько понравилась

модель подвесной монорельсовой дороrи, построенная харьковскими юны-

ми техниками, что он не захотел нисколько отступить от нее в рисунке.

Жаль только, что журнальная полоса попалась ему не четырехцветная.

Модель очень красочна: BaroHbl обтекаемой формы сделаны из белоrо

и KpacHoro плексиrласа, светлые открытые станции красиво смотрятся на

зеленом поле земли.

Два rода большой коллектив ребят трудился над моделью: автомоде-
листы, конструкторы, радисты, столяры. Дороrа получилась отличной.
Не все взрослые даже верят, что ее строили ребята.
По замкнутому кольцу монорельса движутся два BarOHa. Вот к станции

подошел один из них. Друrой прошел некоторое расстояние и тоже оста-

новился. Блаrодаря системе автоблокировки наезд одноrо BaroHa на участ-

ке, занятом друrим BaroHoM, абсолютно исключен. BarOH автоматически

уменьшает скорость за два участка, а за один останавливается. Моно-

рельс и вся подвесная система автоматики крепятся на 4:железобетонных.

балках.

Управляется дороrа с пульта, на котором расположена мнемосхема,

разбитая на 12 участков пути. По световому сиrналу на мнемосхеме вид-

но, какой BaroH rде находится в данный момент. Пользуясь тумблерами,
диспетчер может останавливать BaroHbl на любом участке пути или про-

пускать без остановки на станции.
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В наше время мноrие мечтают отправиться в космический полет. И по-

ка их мечта не стала реальностью, они создают специальные клубы,

строят модели ракет, устраивают соревнования. Будущим космонавтам

особенно интересно будет увидеть в павильоне экспонаты ленинrрадских
мечтателей из Клуба юных космонавтов при Дворце культуры имени

Первой пятилетки.

Оrромный, во всю стену стенд зала посвящен их делам. Здесь Фотоrра-

фИИ, сделанные во время тренировок юных космонавтов в лабораториях

клуба. Приборы, собранные ими для тренировок: рефлексометр, коорди-

национный треномометр-лабиринт, вращающийся стул для проверки дей-
ствия вестибулярноrо аппарата. Рядом маленькие изящные модели раз-
личных снарядов, на которых проходят физическую тренировку настоя-

щие космонавты перед полетом в космос.

75 школьников занимаются в клубе. Они разбиты на 4 отряда. У клу-

ба есть свой устав и проrрамма занятий. Члены каждоrо отряда изуча-

ют астрономию, аэродинамику, электрорадиотехнику, знакомятся с авиа.

ционной и космической медициной, проходят парашютную подrотовку.

Во MHorOM ребятам помоrает совет друзей клуба, в который входят со-

трудники планетария, института физической культуры, медицинской ака-

демии и друrих орrанизаций. Председатель этоrо совета дважды rерой

COBeтcKoro Союза А. А. Новиков.

У краснодарских юных техников нет Клуба юных космонавтов. Но они

одни из первых в стране начали заниматься постройкой моделей ракет.

На фотоrрафии справа вы видите их новые экспонаты. При запуске они

поднимаются на высоту до 2 'l'blC. м.

А как измерить скорость полета моде-
лей ракет? Этим вопросом заинтересовал-
ся Володя rробов из Краснозаводскоrо

дома пионеров Московской области.

Фотоrрафию ero прибора мы сознатель-

но решили не публиковать. Прибор очень

маленький, и по снимку было бы трудно

понять, как он устроен. Посмотрите луч-
ше на рисунок. Коrда по трубке 2 воздух
1 поступает в камеру 3 и отклоняет мем-

брану 4, через поводок 5 движение мем-

браны передается на стрелку, укреплен-

ную на оси малой шестерни. Конец спи-

1. Воздух. 2. Приемник вОЗДУШНОIО дав-
ления. 3. Камера (целлулоид толшинои
3 ММ). 4. Мембрана (резина от деТСКОIО

шарика). 5. Поводок. 6. Ось большой ше-

стерни (сектора). 7. Сектор. 8. Ось малой

шестерни, она же ось стрелки. 9. Стрелка.
10. Шкала скорости.



.

--

СХЕМА ДОЗАТОРА

1. Вибратор. 2. Резервуар с дозируемым

продуктом. 3. Дозатор. 4. Рыча1. дозатора.
5. Направляюr,цая воронка. 6. Контакты
включения электрома1.нита. 7. Электрома1.-
нит. 8. Задерживаюr,цие штыри. 9. Тара.
10. Враr,цаюr,циися диск. 11. Электромотор.

рали заточен в виде

иrлы и заrнут в сторо-

ну шкалы. Ракета под-

нимается вверх, стрелка

отклоняется и своим

острым концом задевает

за шкалу скорости.

Шкала покрыта тонким

слоем черной масляной
краски, и стрелка остав-

ляет на ней свой след

в виде белой линии. Та-

рировка прибора произ-
водится на автомашине
на скорости 50 и

100 км/час. Расстояние

между точками делится
на 5 равных частей и

дальше откладывается

в равных частях до

300 км.

Забавный случай про-
изошел с работой ива-
новских школьников То-
ли Лернера и Коли Ши-
шова. Коrда они закон-
чили постройку экзаме-

натора правил уличноrо
движения (рисунок и

схему смотри на
2-й странице обложки),
работники rАН заинте-

ресовались их конструк-

цией и попросили на

время дать им этот при-

бор. Они попробовали

ИСПОJIЬзовать ero при приеме экзаменов

у шоферов. Реэультат получился настоль-

ко удачным, что работники rАИ не за-

хотели расставаться с прибором, и ребя-
там с трудом удалось взять ero обрат-
но, чтобы отправить на ВДНХ.
Чем же интересен прибор ивановских

школьников?

На всех экзаменах, как правило, экзаменующийся вытаскивает билет

для ответа. Такой же принцип заложен и в этом экзаменаторе. В нем

16 вопросов. Тумблеры расположены так, что экзаменующийся не знает,

какому вопросу какой тумблер соответствует. Только после включения

тумблера сиrнальная лампочка заrорается против одноrо из вопросов.
Если вы дадите правильный ответ, то есть нажмете соответствующую

кнопку, то ааrорится эеленая лампочка. Но стоит вам ошиби'lЬСЯ - зазве-
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нит звонок И вспыхнет крас-

ная лампочка.

Постоянно, из rода в roд

присылают отлично выполнен-

ные действующие модели
станков юные конструкторы

Свердловскоro дворца пионе-

ров. Под руководством заме-

чательноrо педаrоrа, большо-

ro мастера cBoero дела Але-

ксандра Дмитриевича Копы-
лова они создали настоящую

поточную линию по изrотов-

лению шахмат, блюминr, про-
катный стан, полуавтоматиче-
ский станок для намотки ка-

тушек и целый ряд друrих
прекрасных моделей станков.

О некоторых из них уже рас-

сказывалось иа страницах

.Юноrо техника..

В этом rоду свердловчане

представили две новые моде-
.

ли - электронный автомати-

ческий дозатор для сыпучих

rрузов и плоскошлифоваль-
ный станок (см. фото). Чтобы
лучше можно было понять

принцип действия дозатора,
мы приводим ero кинематиче-

скую схему. При работе элек-

тромоторчика мощностью 5-

10 вт через щель заrрузочно-

ro бункера сыпучий материал
сбрасывается вибратором на

тарелку рычажных весов. Для
быстроrо сбрасывания rруза
с тарелки в приемный бункер
служит электромаrнит.

Как только рычаr под дей-
ствием веса повертывается на

небольшой уrол, нитка на ero

оси начинает раскручиваться,

зазор между диском и элек-

тромаrнитом уменьшается, и

диск притяrивается им. Ры-

чаr занимает вертикальное

положение и своим концом

размыкает контакты. Работает
модель с высокой точностью.

Снова встречаемся в па-

вильоне мы и с юными тех-

никами Черниroвской СЮТ.

Автоматическое устройство
с элементами шифра создано
члейами радиотехничеСКО10
кружка СвеРДЛОВСКО10 дворца
пионеров. Руководитель круж-
ка - Б. М. rромолин.
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Модель плоскошлифоваЛЬНО10 станка.
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Деиствуюшая модель РОТОРНО7.0 экскаватора «РF-З50/1000» дЛЯ раз-

работки 7.0рНЫХ пород открытым способом. Модель построена в теХНи-
ческом кружке школы М 92 7.. Свердловска под руководством
В. А. Борисова.

Сеrодня они демонстрируют свою. походную вулканизационную камеру.
Она выручает тех, у Koro в мноrОДневном автопробеrе вдруr порвется
автомобильная камера. В пустотелый цилиндр заливается вода. Паяльный

лампой вода доводится до кипения, цилиндр наrpевается. Положив на
Hero автокамеру, заклеивают ее прижимным устройством.
Мы остановились здесь только на некоторых экспонатах, представлен-

ных сеrодня на вднх. В следующих номерах мы расскажем вам о хитро-
умных электронно-счетных машинах, созданных ребятами, об установках
цветомузыки, о моделях железнодорожной техники и друrих замечатель-
ных творениях наших школьников.

Д. ИВАННИНОВ

Фото В. виноrРАДОВА

ВУ.АКАНИЗАТОР
1. Корпус. 2. Прижимаюшее устройство. з. Вулканивируемая автока.ме-

ра. 4. Вода (napJ 5. Паяльная лампа. 6 Манометр. 7. Отверстие для ва-

лива воды.
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ПОБЕДЫ,
РОЖДЕННЫЕ ТРУДОМ

Быстро увел.ичtfвается поток изоб-

ретательс,к.их предложений, посту-
пающи'х в пат8IН11НОе бюро «ЮТа.)).
оБедь IЭкспертный совет нашеrо бюро
не только оценивает изобретения
юных техников по новизне и полез-

ности, но и nOMoraeT им разобрать-
ся в еще недостаточно четко опре-

делнвшихся техннческих идеях.

К нам стми обращаться за сове-

том и взрослые изобрета:rели. Мы и

им, конечно, nытаемся помочь. Но

у них есть свои широкие пути про-

дв'ижения изобретiПельских дел.
А наша задача - работать с юны-

ми техникаМtf, только начинающими

блаrородный и нелеrкий путь твор-

цов HOBoro.

Чрезвычайно MHoro новаторских

откликов вызвмо предложение rен-

надия Мясtfщева отливать толстые

зеРКМbttые стекла. на слое распяав-

лениоrо метмла. Как при зтом из-

бежать появления на металле окис-

ной пленки, которая испортит по-

верхность стеклаl

Вот лучшее решение, за которое

будет выдано авторское свидетель-
ство. Володя Лазуренко, 1948 roAa

рождения, npeдi1araeT сделать ванну
для отливки стекла опускающейся
в дf'YIryю BClНHY, С расплв&ленным

металлом, словно большой пря-
моуrольный поршень. KorAa в ван-

ну налито СТlМCло, она опускается,

и через отверстие в ее дне снизу,

как только откроют заслонку, под

cтelМO nocrynaeT )Юндюий метам.

Стекло всплывает на ровной повер-
ХНОС11И металла и застывает. Ero еще

rорячим, но уже затвердевwим сни-

мают с металла, точка плавления ко-

Toporo значИ1'6Льно ниже температу-

ры затвердеваl+ИЯ стекла. После это-

ro верхнюю ваину под.нимают, ме-

тмл уходит из нее, а нe6o.nьшое
копИ'Чество ОК'испов леrко удаляют.

Похожее предложен...е, но без

опускной ванны прислм из Волоr-

ды ученик 9-ro класса Юрий Ата-
манов. Ему также будет выдано ав-

торское свидетельCiТВО.

Зaanуживеет внимания и интерес-
ное предложение киевлянина reop-
rия Дешевых, ученика 9-ro класса.

Он не доrадanся подавать в ванну

метёU1Л через oТ1lepcnte в дне. Но

( ,.А..-Е,..,,.ОЕ [ &10...

е
зато юный изобретатель предлаrае1
получать в круrлой ванне на рас-

плавленном метмле BorHyTbfe зерка-

ла для крупнейших телескопов. Для
этоrо, по ero идее, нужно сделмь

ванну вращающейся BOKpyr верти-
кальной оси. Под действием центро-
бежной силы можно, изменяя число

оборотов, пр,идать стеклу любую во-

rHyTocTb, необходимую для правиль-
Horo увеличения изображений не-

бесных тел. Не прекращая враще-
ния, дают стеклу медленно остыть
и получают зarотовку для зеркала

телескопа-рефлектора, требующую

Рис. 1.

CT Kпo

"
. .

МЕТАпл

СТЕКЛО

t

Рис. 2.

РАСnААan8ИНОIСТ8кпо

НА

.....
8АСIIОНКИ

PACMAВnIiHHblM
MI!TAII.II

еТ8КnО

./

.. ЗАСЛОНКИ



лишь небольшой дополнительной об-

работки.
Экспертный совет решил выдать

rеорrию Дешевых авторское свиде-
тельство на изобретение.
Весьма показательно, что очень

MHoro предложений посвящено од-

ному из самых важных вопросов
техническоrо nporpecca нашей Ро-

дины - вопросу механизации тру-
доемких, физически тяжелых работ.
Больше Bcero изобретательских за-

явок поступило в этой области на

самораэrружающиеся и самозаrру-

жающиеся автомашины.

Ученик 8-ro класса ropoAa Днеп-
ропетровска Володя Новиков пред-
лаrает приспособление, с помощью

KOToporo автомобиль может без эк-

скаватора эаrружать свой кузов с

поверхности земли сыпучим rруэом.
Приспособление навесное, съемное.

Переведут машину на перевозку
друrих rрузов - ero можно оста-

вить в rараже. Очень удачно раэ-

работана форма ковша этоrо «на-

BecHoro экскаватора)). Очевидно,
Володя хорошо развил пространст-
венное воображение, что так важно

для конструктора и изобретателя.
Ковш имеет привод от двиrателя

автомобиля. KorAa ковш опущен пе-

ред rорой зерна, картофеля или

 .. ,

'--

ВАЛ

ЛЕIiЕДКМ

КАРДАННЫЙ
ВАЛ

Apyroro rруза, шофер подает маши-

ну HeMHoro назад. Ковш-лопата сам

заполняется, и водитель включает

механизм ero подъема. В верхней
точке rруз сам высыпается в кузов

и блаrодаря удачной форме ковша

довольно равномерно распределяет-

ся там. Сд6ЛМ ШОфер примерно
десять таких операций - и кузов

заrружен.

При дальних рейсах это приспо-

собление, конечно, HeBbIroAHo. Во-

эить ero придется MHoro, а работать
оно будет мало. Но при коротких

рейсах - например, при вывозке

урожая с ближних участков или

при перевозке песка по строитель-
ной площадке - навесной norpy-
зочный механизм себя вполне оп-

равдает.

Экспертный совет постановил вы-

дать Володе Новикову авторское
свидетельство на изобретение.
Интересно и предложение для по-

rрузки в кузов автомобиля не сыпу-

чих, а штучных и тарных rрузов.

Ero прислал Евrений Пчепин из

r. Дзержинска rорьковской области.
В качестве поrрузочноrо механизма

юный изобретатель предлаrает ис-

пользовать соответственно усилен-
ный задний борт кузова с приде-

ланной к нему под прямым уrлом
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широкой ступенькой. В нижнем по-

пожении ступенька почти касается

земли, и это обпеrчает накатывание

бочек, поrрузку к.ип npeccoBaHHoro

сена, ящиков, мешков, тяжепых де-

талей машин. При вкпючении приВО-

да задний борт со ступенькой под-
нимается и rруз попадает в кузов,

rAe ero уже не так трудно разме-

стить. Задний борт соеди,нен со сту-

пенькой боковыми щеками. Это не

топько для прочности. У машины

попучается универсальный кузов.
KorAa rруза мапо и он не rромозд-

кий, задн.ий борт поднимают верти-
капьно. Еспи же rруз бопьшоrо

объема, например кипы сена, ипи

еспи он по дпине н.е помещается в

обычном rабарите, то задний борт
поднимают топько до rоризонтапь-
Horo положения. При этом кузов

становится длиннее, вместитепьней,
а rрузовая ступенька превращается

в задний борт. Чтобы такая кон-

сопьная конструкция быпа достаточ-
но надежной при езде по плохой

Aopore, она пожится на выдвиrае-

мые из-под кузова две стапьные

трубы-опоры.
Евrений Пчепин также попучит ав-

торское свидетепьство.
Особо спедует остановиться на

изобретеl+ИИ, которое сдепап мо-

сковский шкопьник, ученик
7-ro кпасса Саша Маршин. Он пред-
пожил конструкцию двиrатепя, кото-

рую по патентной классификации на-

зывают ротативной. В патентные бю-

ро Bcero мира поступипо за попве-

ка несколько тысяч заявок на по-

добные двиrатепи. У них поршень

движется не поступатепьно-возврат-
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ЗАДНИЙ ВАЛА
'-= &0 РТ двиrАТЕпя

НО В прямопинейном направпении, а

непрерывно по Kpyry в копьцевом

канапе, имеющем в одном месте

подвижную neperopOAKY, «отсека-

ющую)) каждый рабочий ход, кото-

рый продопжается почт,и 3600.

Саша Маршин нашеп свое, само-

стоятельное решение. И для учени-
ка 7-ro класса оно отпичное. Но бе-

да в том, что ни один из множества

подобных ротатив,ных двиrатепей не

может Aoпro и надежно работать.
у всех оБЩ+tй недостаток: не удает-
ся создать надежное уппотнение
между поршнем и ст.ен.ками кольце-
Boro ципиндра. Во всех конструк-
циях сипьно прорывают-ся rорячие
rазы, имеющие большое давпение.
Поспе нескопьких специапь'Ных кон-

ференций авторские свидетепьства
на тёtКие двиrатепи взроспым изо-

бретатепям бопьше не выдаются.

Все признanи, что уппотнение в

копьцевом ципиндре создать пра,кти-

чески невозможно. Да в этом и не

будет бопьше необходимости, TafC

как поршневые двиrаl'ели уже не

MOryT соперничать с rазовыми тур-

бинами. Уступает им и ротативный
поршневой двиrатепь. Мы твердо

убеждены, что Саш,а Марши,н мо-

жer стать насl'Оящим изобретате-
пем. Важно топь,ко накопить побопь-
ше опыта и знамий.

А теперь дадим нескопько практи-

ческих советов. Прежде Bcero напо-

минаем, что в письмах с предпо-

жениями нужно указывать свое имя

не одной буквой, а попностью. Не

забывайте также писать свой roA

рождения и в каком кпассе учитесь.

И не нужно изобретать уже изобре-
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тенное, да еще в худшем варианте.

Франко Дембицкий изобрел непло-

хой кормораздатчик для животно-

водческих ферм. Мноrие ребята,
ОЭН&КOМiJoNliш,ись в «ЮТе)) с ero конст-

рукцией, тоже взяп.ись и.э06ре-
тать корморuдатчики, только зна-

чительно хуже. Например, один чи-

татель предложил конструкцию, ко-

торая может подавать корм Bcero

лишь для двух коров или пары
свиней. А в ней есть и мотор, и

конвейер с лентой двойной wирины,
и ряд дополнительных мехаН+fЗМОВ.
Очень невыrодная машина. ДеШ'6вле
и проще ведром корм НОС.ить.

Некоторые ребята пытаются изо-

брести полевой рuбрасыватель удо-

брен,ий. Задача очень важная. Но

разве МОЖlНО ero изобрести, не по-

знакомивш,ись хотя бы с несколь-

кими существующими конструкция-
ми так'их машнн? А изучите их -

... вполне может появиться новая

ориr.инальная идея. Это 06щее пра-
вило и для простых и для сложных

машин. И не обязательно это дол-

жны быть машины TaKoro же на-

значения, как и те, чТо создаются

целыми коллективами взрослых

опытных конст,рукторов.
Творите, выдумывайте, пробуйте,

друзья. Не остывайте при неуда-
чах. Слабых оки опрокидывают, а

сильных учат бороться и побеждать.
Инженер Ю. МОРАЛЕВИЧ,

председатель sнспертНО20 соеета

Бюро usо6ретательстеа "ЮТа"

КАК ТЫ МОЖЕШЬ

ПОМОЧЬ ОРОШЕНИЮ

(Окончание. Начало СМ. на СТр. 2)

Q = 20 Х 0,4 = 0,8 м
3/сек, и.nи

ВОО л/сек (так как 1 м3 = 1 000 л.).
Какую же площадь можно поли-

вать из потоков? Для приблизитель-
ных подсчетов надо принять, что на

1 ra орошаемой площади потре-

буется расход около 1 л/сек, а зна-

чит, если в потоке Q = 800 л/сек,
то им можно орошать 800 ra.

Из потоков, как правило, можно

обеопечить орошение б6льш,их пло-

щадей, чем из прудов. Особенно
если на потоке устроить плот,ину

и создать водохранил,ище (прудом
нuывают водоем с объемом воды
в нем менее 1 млн. м3

, а если бо-
лее 1 IМлн. м3

, то такой водоем

называют водохраонилищем).
Вы спросите, почему BbIroAHo уст-

раивать плотины и создавать около
них водоемы? Да потому, что вес-

ной, во время рuлива и в те пе-

риоды, KorAa не нужны пол'ивы,
MHoro воды бесполезно проходит
по водотокам. Плотина же задержит
и накопит эти 'воды, и, KorAa будет
нужно, их используют на орошение.

ни одноrо РАЗРУШЕнноrо

ПРУДА!

ВО время походов вам MoryT
встретиться места, на которых ко-
rAa-то быn-и пруды, а теперь из-за

тоro, что плотины разрушены, пруды
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высохли. Не nроходит.е М1ИМО,
тщательно oбcutедуйте их. Возмож-

но, пруды нетрудно восстановить.

Опишите, что нарушЕЖО в плотине.

Если в ней есть промоина, то из-

мерьте ее велич,ину. Подсчитайте
06ъем промонны, то есть количе-
ство "рунта в м3

, которое нужно
доставить, чт06ы за,полнить промо-
ину. При современной механизации
доставка rpyHTa обходится недоро-
ro. Ваши подсчеты помоrут хозяй-

ству подсчитать стоимость' работ
и восстановить пло1'ИНУ.

Есл,и плотнна цела, а размыт толь-

ко канал около нее, то -вам при-

дется подсчитать, сколько rpyht-а

потребуется, чтобы переroродить
канал земляной дамбой. Новый ка-

нал цenесо06рвэно будет !}"Строить
на Apy,roM береry. Иметь плотину
без сбросноrо сооружения для из-
бытка воды не ,разрешается.
А ,разве не интересно заняться

выбором мес,т для будущих прудов?
Чт06ы найт:и уд06ные для устрой-

ства прудов места, надо хорошо
ориентироваться на местности по

картам и планам, H'ёl/ДO уметь опре-
делять размеры площадей пмтания

будущих прудов. Дело это неслож-
ное, и при желанни ему можно

быlcт'о научиться. Обратитесь за

консультацией к местным специали-

стам-землеустроителям. Уверены,
что они ,не только не откажутся

помо ьвам, но и дадут конкретные

задания, пркм.еиителЫfО к вашей

местнОСТоИ.

Д06роrо пути вам, ребята. До-
брых дел.
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Вряд пи кто подсчитывап, скопько километров за день исходит arpoHoM.

Далеко не один десяток. Да притом еще с тяжепой сумкой на ппечах, в ко-

торой измеритепьны eприборы...
Но вот недавно rpynna инженеров специапьноrо KOHcTpyKTopcKoro бюро

Министерства сельскоrо хозяйства ссср. создапа ориrинапьный прибор, ко-

торый в официапьных документах именуется «термощуп попупроводниковый
T-I)), а в обиходе раБО'J1I-fИК08 сельскоrо хозяйства зоветоСЯ «11РОСТ" мро-

нома)).

Представьте себе: идет по пашне чеповек и опирается на эту трость.
С виду она проста: пеrкая апюминиевая трубка с черной эбонитовой руч-
кой, к которой прикреппена небопьшая метаплическая коробка.

Вот чеповек остановился, воткнуп трость в почву и приоткрbU1 похожую

на иппюминатор крышку коробки. И сразу ему яоно, како,ва сейчас тем-

пература почвы. Лупа четырехкратноrо увеличения nOMoraeT мроному за-
метить повреждения растений и разrпядеть их мельчайших вредитепей.
Распопоженные перпендикупярно Apyr к Apyry две метровые рупеткм точно

опредепяют квадратный метр посевов и дают ВОзможность подсчитать ко-

пичество сорняков на нем. А прикреппенная с боку трости рамка, еспи ее

поrрузить в почву, позвопит узнать rпубину вспашки.

Ясно, что такой совершенный и, rпaBHoe, комппексный прибор окажет

неоценимую ycпyry arpoHoMy. Особен"fО теперь, KorAa сепьское ХОЗяйство

страны поставпено на cTporo научную основу.

Попупроводниковый термощуп демонстрируется на Выставке достижений
HapoAHoro хозяйства ссср. Судя по отзывам и заявкам, которые попучают

ВДНХ и конструкторокое бюро - автор трос1'И, - этом.у при6ору принад-
лежит бот.шое будущее. Сейчас создатenи термощу;п ра60т ютнад ero

усовершенствованием.

в 1964 И 1965 rодах на химических заводах РСФСР будет вы-_
работано OKOnO 13 MnH. т минераnьных удобрениti - nочти-
cTOnItKO же, cKonItKO за четыре предыдущих rода. QИФРbl

'" ИАWЕrо

:: РОСТА



ЛвнинснаR 8стафвта
НО.lllСО.lllОАьсних двА '.. '*'

с

..

yJJ'J\ErJ yJ

j<УБ Jj-JСJ<О9J

PEBOJ\jOL! J J

"
.

ВАЛЕНТИН БЕРЕЗИН

Мальчуrаны в красных rалсту-

ках шли по улице и возмуща-

лись:

- Да ну ееl А еще взрослаяl
Все они такие: наобещают, на-

обещают и пропадут.
- ЭТО кто ж такой нехоро-

mий? - серьезно 'спрашивает
мальчишек доrнавший их чело-
век в военной форме.
Как-то сразу доверившись теп-

лому взrляду внимательных rлаз,
:мальчишки, размахивая руками
и перебивая друr друrа, с жаром
поверяют незнакомому офицеру свою обиду. Выясняется нехитрая маль-
чишеская траrедия: пришла вожатая, наобещала, как rоворится, с три

короба и... пропала.

И вдрyr неожиданно для себя caMoro офицер предлаrает:
- А хотите, я у вас буду вожатым?1
Изумленные и восторженные, rлядят мальчишки на стоящеrо перед

ними человека и не верят ни rлазам, ни ушам. Их вожатым будет
военныйl..
Так старший лейтенант одной из частей МВО, коммунист rеннадий

Смирнов стал пионерским вожатым.

Начинать было трудно. Пионеры ero отряда не знали толком даже чле-

нов совета отряда.

.А что, если не идти по традиционному пути, а сразу затеять с ребя-
тами какую-нибудь романтическую иrpу? Ну, скажем, отправиться в даль-
нее путешествие, разумеется, мысленно, а на это время совет отряда на-
звать пионерским штабом., - подумал старший лейтенант.

Ребята приняли ero предложение с вocToproM. И уже .сами продолжали:
- Но если есть штаб, то он должен кем-то командоваты 
И, вспомнив, что в rероической кубинской революции участвовало не-

мало таких же, как они, мальчишек и девчонок, единодушно решили на-

звать свой отряд именем Кубинской революции. Тут же на сборе приду-
мали и форму: синие береты и нарукавные эмблемы, изображающие со-

ветский и кубинский rосударственные флаrи.
Коrда штаб был создан, на одном из первых заседаний решили при-

СВОить ребятам воинские звания: первый лейтенант, второй лейтенант,
принять присяrу. Над текстом клятвы трудились всем активом.

.я, пионер отряда имени Кубинской революции, перед нашим отрядом
и Красным знаменем клянусь быть верным моей любимой Родине и то-

варищам, ставить всеrда интересы трудящеrосSl народа выше личных.

Клянусь активно участвовать в строительстве коммунизма....
Потом весь отряд отправился в увлекательное путешествие на... шхуне.

Маршрут ясен: Москва - raBaHa.

rде-то у береrов далеgой Арrентины экипаж терпит крушение. Ему

-
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rрозит опасность нападения с суши. Срочно нужны деньrи на ремонт суд-
на. И штаб немедленно издает приказ:

.ПРИКАЗ N! 4
ПО революционному отряду имени Rубинской революции

Штормом нашу шхуну прибило к береrам республики Арrентина. Мо-
тор вышел из строя. Для ero ремонта нам необходимо собрать средства.

ПРИRАЗЪШАЮ:
1. С 11.45 всем выйти на сбор макулатуры.
2. Сохранять всем бдительность и орrанизованность.
Условное название операции и пароль: .Путь на Rубу..

19 января 1963 rода.

Революционный штаб 7-ro отряда 519-й школы. Rомандир штаба
Rатя БАRАЛ..

Сбор макулатуры - вообще-то не новое и не всеrда интересное дело,
но иrра

-

орrанизатор. И это помнит rеннадий Смирнов. Мастер на вы-
думку, человек неистощимой фантазии, он всеrда rOToB подсказать ребя-
там, как любое дело сделать увлекательным. И всеrда оказывается, что
именно вот это дело самое нужное сеrодня.

Вот, например, rазета. Традиционные большие и дороrостоящие листы
ватмана заменили ребята боевыми листками. Небольшие по размеру, они
быстро и действенно откликаются на жизнь класса. Взять хотя бы слу-
чай с диктантом. В классе беда - одиннадцать двоек. И в тот же день
на стене появляется высмеивающий нерадивых боевой листок. Пришлось
ребятам быстро ликвидировать .прорыв..
Хак сделать жизнь отряда увлекательной, романтичной и в то же вре-

:Мя по-настоящему полезной общес'J'ВУ? R этому вопросу постоянно возвра-
щаются :мысли rеннадия Смирнова. Основным девизом пионерскоrо отря-
да стали слова: .Пионеру - дело до Bcero..
В отряде три звена, и у каждоrо из них своя зона доброrо действия.

Первое работает на почте, помоrает почтальонам; второе
-

при ЖЭКе,
окапывает деревья, блаrоустраивает дворы; третье - работает с октяб-

рятами. Иноrда rеннадий дает ребятам задания. Но чаще они уже сами

знают, rде нужна их помощь.
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Конечно, бывают ЧП и в этом отряде, например 11 двоек. Но вожатый

аьрко следит за успеваемостью своих пионеров. Он частый rocTb в их

семьях, вместе с родителями ребят обсуждает все их дела. Нередко роди-
тели сами идут к rеннадию посоветоваться. Иначе и быть не может, ведь

один из основных принципов rеннадия Смирнова - дойти до каждоrо.
Вот почему седьмой «В. всеrда в работе, и не увидишь теперь ни одноrо

пионера отряда праздно шатающимся по улицам.

Но трудно было бы поспеть везде, если бы не было у ребят подсказан-
ной rеннадием пионерской разведки. Это она сообщает штабу, что

в одном из дворов микрорайона .неизвестно откуда. появилась большая

куча мусора, что в соседнем доме живет одинокая старушка, которой
.трудно ведь самой и в маrазин ходить и обед rотовить., что необходи-
мо помочь отставшему в учебе Карпенко. И еще mhoro-мноrо друrих ин-

тересных и полезных дел находит .для отряда пионерская разведка.

Вожатый сумел привить ребятам и любовь к технике. Почти все члены

отряда увлекаются радиоделом, мастерят приемники, некоторые даже са-

ми придумывают простые схемы.
- Есть у меня одна мечта, - rоворит rеннадий, - чтобы все ребята

занимались в кружках. Тоrда в отряде станет еще интереснее.

Хорошая мечта. И она уже осуществляется.
...А шхуна плывет дальше. Медленно продвиrается она к намеченной

цели. Уж очень MHoro у нее остановок. Но что делать, коrда BOKpyr так

MHoro интересных дел и для выполнения каждоrо из них шхуна должна

пристать к береrу, штаб ,- издать очередной приказ, а все члены отряда-

обязательно ero выполнить.

Влаrодаря этим мноrочисленным интересным делам в соревновании пио-

нерских отрядов 519-й школы седьмой отряд - отряд имени Кубинской

революции
- занял первое место.

- rеннадий Смирнов сплотил, орrанизовал ребят. Научил быть чест-

ными,
- rоворит старший пионервожатый Дима Васильев.

А как это - научить честности?

Почему Вовка, тот самый, что стоит сейчас перед всем классом с низ-

ко опущенной rоловой, соврал? Почему, коrда он попросту проrулял це-

лый день занятий, он сказал, что у Hero будто бы заболела мать?

...В то утро rеннадий видел ero у кинотеатра с портфелем в руках.

rеннадий ничеrо не сказал ему. Ничеrо не сказал он и Вовкиной матери,

коrда вечером пришел к ним домой. Он решил так после Toro, как уви-

дел испуrанные rлаза Вовки, открывшеrо ему дверь. .Неужели он все

знает? - rоворили Вовкины rлаза.

А вожатый, как будто ничеrо и не было, поинтересовался здоровьем

матери, спросил, что будет делать Вовка летом. А потом совершенно не-

ожиданно попросил маму отпустить ero, Вовку, в поход. И, уже выходя

за дверь, тихо, чтобы никто не слышал, спросил мальчишку:
- А кино-то интересное смотрел, а?

Вовка так и опешил.

rеннадий ждал. Прошло четыре дня. На пятый Вовка перед всем клас-

сом сам признался, что он обманул товарищей, нарушил торжественную

клятву. Ребята CTporo rоворили с провинившимся, но, учтя чистосердеч-

ное признание, на первый раз простили. А Вовка с Toro дня считает

вожатоrо своим настоящим старшим товарищем. .

MHoro у нас пионерских вожатых. Разными путями приходят они к ре-

бятам. На первый взrляд может показаться, что rеннадий Смирнов пtr

пал в школу случайно. Решайте сами: rеннадию сейчас 25 лет. Но, еще

учась в школе, будучи членом комитета ВЛКСМ, он руководил работой

пионерскоrо сектора. Потом пошел в армию. Жизнь столкнула ero с на.

выми людьми, но В нем не пропало старое влечение к ребятам.

Сейчас rеннадий учится на заочном отделении историческоrо факуль,

тета Mry. Через несколько лет он станет педаrоrом. Я спросил у reH-

надия, как он работает с ребятами. HeMHoro смутившись, он просто и хо.

рошо ответил:
- Работаю так, как мне подсказывает совесть, сердце...
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КАК МЫ СТРОИЛИ

ТРАКТОР «ШКОЛЬНИК»
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По школьной спортивной пло-

щадке шестиилассник Ноля' Шра-
нов уверенно вел миниатюрный,
необычной конструкции трактор.
За ним с интересом следили жи-
тели села Преrрадноro. Особенно
1В0лновались учащиеся школы.
Шли последние испытаlНИЯ их ма-
шины...

Ее сконструировали и собрали
члены нашеrо Нлуба юных меха-
низаторов и рационализаторов.

Два rода назад ребята заrоре-
лись идеей построить ,мале.нький
трактор. Дело в том, что водить

большой трактор «НДП-З5», кото-
рый есть в школе, разрешается

только учащимся 10-ro класса.
А в школьном дворе всеrда MHoro

работы: то нужно перевезти доски
или песок, то вывезти мусор. Яс-

НО, что школе нужен маленький

трактор. Но rде взять нужные де-
тали? rде раздобыть двиrатель?
Обратились за помощью в колхоз.

Нам дали четыре списанных дви-
rателя «ЗИД-4,5». МЫ разобрали
их и поняли, что из четырех не-

rодных можно собрать один впол-

не хороший.
И вот черновая работа оконче-

на, ребята с нетерпением ждали

результата: будет двиrатель ра-
ботать или нет? Бака для топли-
ва у нас не было, поэтому бен-
зин пришлось заливать в поплав-

ковую намеру карбюратора. Нача-
ли заводить мотор. Он HeMHoro

покапризничал, но потом начал

работать нормально.
Друrой важной задачей было

. "Н";Ш:fi"'j

набросать эскизы и разр rlaTb

чертежи трактора: ходовую часть,

задний мост, руле.вое управление.
И здесь не обошлось без трудно-

стей.

Неrде было достать колеса.

На помощь колхоза не приходи-
лось рассчитывать. С трудом
отыскали выбракованные колеса

для автомобиля-полуторки. С ка-

мерами оказалось проще: они на-

шлись у ребят, любящих попла-

вать в реке.
Нолеса полуторки мы проекти-

ровали поставить ведущими.
Но rде взять передние колеса?

Долrо искали вы:хюд, 110 'Все-таки

нашли. Школа купила один бал-

лон мотороллера (но, увы, только

одинl), 'BToporo достать не уда-
лось. Тоrда созрело решение:
пусть наш трактор будет трехко-
лесным!
И снова затруднение: как сде-

лать задний мост? Достать ero бы-
ло невозможно. Все члены клуба
подолrу засиживались в районной
библиотеке. изучали разные спе-
циальные книжки. На одном из
занятий Саша Нарасев предложил
обойтись без заднеrо моста. Реши-
ли осуществить на нашем тракто-
ре цепную передачу с одним ве-

дущим колесом.

Вечерами и после уроков в ма-

стерской школы обсуждали эски-
зы. чертежи, вносили поправки,
обдумывали конструкцию ходовой
части, рулевоrо управления, муф-
ты сцепления. Наконец эскизы и

чертежи были rOToBbI.

Работу начали с ходовой части.
Раму сварили из швеллеров, ко-

торые выбрали из кучи металло-
лома. Труднее было с подшипни-
ками и осями. Нам разрешили ft  /'
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выбрать их из списанноrо КОМ-

байна. Установили двиrатель, про-
точили валы, подоrнали ступицы

полуторки. Пришлось повозиться

с коробкой скоростей от авто-

мобиля «Москвич» (нам ее дали
в колхозе почти неrодную). Ше-
стерни реставрировали сами, сами

же исправляли валы. В это время

слесари трудились над звездО'Чка-
ми цепной передачи, а столяры
изrотовляли пол трактора.

Муфту сцепления решили сде-
лать ручную, приспособив и со-

брав в единый узел :коробку ско-

ростей и редуктор пусковоrо дви-
rателя

.

трактора «ДТ-54». ИЗ

редуктора были выброшены ше-
стерни, а оставлена одна муфта.
ПрорезaIВ в блоке редуктора окно,
мы установили рукоятку рычаrа
сцепления дисков.

Наконец все, за исключением
облицовки трактора, было за'вер-
шено. Машину по частям вынесли
из мастерской и собрали. Ребята
работали с настоящим упоением.
Присоединили колеса, заполнили
бак топливом. ПО расчетам, трак-
тор должен был иметь 1Восемь ско-
ростей, из них пять вперед, две
назад.
l-я передача 4 км/час.
2 » 6»
3-я» 8»
4-я» 12»
5-я» 16»
6-я» 25»
7-я» 4 км/час назад.
В-я» 6» »

И вот машину запустили.
Но тут была обнаружена ошибка
'в расчете ведомой и 1Ведущей ше-
стерен. На 5-й скорости наш трак-
тор развил скорость 40 км/час!
А .зто не'безопасно. Пришлось сно-
ва разобрать коробку передач и
заменить шестерни.

Последние испытания прошли
успешно.

Впоследствии мы изrотовили
прицеп с самосвальным устройст-
вом, а сам трактор электрифици-
ровали, установили reHepaTOp, фа-
ру, щиток. Свою машину мы на-
звали «Школьния».

В. 6ЕЛОНОНh, руноводитВJlЬ НJlу6а
ЮНЫХ мвханиааторов и рационаJlиаатОРО8

ШНОJlЫ Jr- 7

с. Преrpадиое, Ставропольский край



Посмотрите на рисунок. У этих листьев плюща и стрелолиста необычная

история: ботаники нашли их лишь после Toro, как их существование было

предсказано аналитически, на основании математической теории, разрабо-
танной ю. К. Урманцевым. С помощью математических уравнений ему
удалось рассчитать, а [ютом и нарисовать листочки, которые вы видите на

рисунке. Точно так же можно воссоздать внешний вид' растений, которые
не увидит уже ни один ботаник. Найти их удастся, быть может, палеонто-

лоrу в слоях rеолоrических отложений. Так математический анализ стано-

вится cBoero рода «телевидением» в прошлое.

Метод COBeTCKoro ученоrо основан на таком малозаметном явлении, как

нарушение симметрии живых орrанизмов. Широко известен такой пример

асимметрии: человек, заблудившийся в лесу, может несколько раз возвра-
щаться к одному и тому же месту. Одна Hora несколько сильнее друrой,
вот человек и кружит по лесу.

Менее известен. друrой случай. В Новой Зеландии встречается птичка,

у которой клюв резко заrибается в одну сторону. Асимметричны листья

мака, сердце человека. Строение современных моллюсков асимметрично.

а ископаемых симметрично. Вьющиеся растения имеют определенную зако-

номерность вращения винта, противоположную в противоположных полуша-

риях Земли. Большинство людей праворуки
- возможно, OTToro, что чело-

век как вид сформировался rде-то в северном полушарии.

Проблему симметрии Ю. К. Урманцев связал с современным математиче-

ским аппаратом. Применяя приемы комбинаторноrо анализа, он вывел урав-

нение, по которому можно вычислить количество нарушений симметрии
у растений, животных и человека. Нечто подобное примени-
7ельно к неживой природе сделал русский кристаллоrраф
Е. С. Федоров, доказавший, что в природе может существо-

вать 230 rрупп кристаллов. Однако использованный им мате-

матический метод оказался неприrодным для исследования

симметрии в живой природе. Метод же Урманцева позволил

установить, что у листьев возможны 242 модификации нару-
шений симметрии, а у человека и животных это число выра-

жается десятками. На основании этой теории были открыты
и те формы листьев, о которых rоворилось вначале.

Но rде же применяется это открытие? Ответ на вопрос

дает изучение лекарственных растений. Установлено, что

симметричность листьев влияет на содержание в них

различных химических вещест,в, 'Например хлорофилла и ами-

нокислот. Кстати, большая часть этих растений имеет асим-

метричное строение. Возможно также, что новая теория cblr-

рает роль и при выведении новых сортов растений. Соедине-
ние методов мичуринской селекции с методами функциональ-
ной rеометрии и кибернетики позволит увидеть за довольно

формальными rеометрическими осями сложнейшие внутренние

процессы. И тоrда решится вековой «крыловский» спор меж-

ду корнями и листьями о взаимной полезности в замкнутой
самореryлирующейся системе дерева. Решится с помощью ме-

Тодов кибернетики, приложенных к физиолоrии растений.
Б. OrHEB, член-норреспондент Аllадемии

медицинених наУIl СССР, профессор:
r. новннсннlI, врач

ОСЬ СИММЕТРИИ

МЕЖАУ... ПРОШЛЫМ

И БУДУЩИМ?
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ПЛАШКА, держась за щеку, причи-
тала:
- Не жалеют меня: заставилИ

rрызть стержень,  оторыйи в рот-то
не влезает, все зубья об Hero поло-
мала!..

ОТВЕРТКА хвасталась своим подру-
raM:
- Я несколькими специальностями

овладела: и за чертилку работаю, и
за стамеску, и даже иноrда зубило
заменяю.
И невдомек ей, что, рассказывая

об зтом, она подводит cBoero хо-
зяина.
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РЕЗЕЦ:
- Иной токарь так «сумеет. меня

заточить, что Toro и rляди не я ме-
талл резать буду, а он меня!

НОЖОВОЧНОЕ ПОЛОТНО:
- Не закрепят как следует в но-

жовке, а сами заставляют rрызть же-
лезо. А попробуй сломанся, так тебя
же и обвинят!

СТАЛЬНАЯ ЛИНЕАКА:
- Сколько раз ведь rоворила:

«Смазывайте меня маслом!. Не слу-
_ wали, а теперь в обиде: ни одной
--- цифр.ы прочитать нельзя.

СВЕРЛО:
- Заточили на одну стороиу, а по-

том удивляются, что отверстие полу-
чилось больwе, чем надо.

МИКРОМЕТР:
- Крутит меня, КРУ'l'ит иной rope-

работник, а даже на ,нуль установить
не может. И все из-за TGrO, что лень

со мной поближе познакомиться.

ЗУБИЛО:
- До Toro мне слесарь хвостовик

разбил, что почти при каждом ударе

осколки отламываются. А лечить не

хочет.

НАПИЛЬНИК:
- До чеrо же обидно слыwать от

хозяииа, что плохо работаю! Лучwе
бы он меня металлической щеткой
надрал, и то леrче бы было!

МОЛОТОК:
- Ох и стукиу же я коrда-нибудь

cBoero хозяина по лбу, чтобы научить
как следует меня иа ручку насажи-
вать!

НАСТОЛЬНЫЕ ТИСКИ:
- Бы Bae'l', так меня сожмут, что

rубки от боли переиаwиваются. По-

'l'OM от судороrи и ра3JИать их невоз-
можно.

ЦИФРЫ
"AWErO
РО[ТА 3,5 млн. зкземпляров - вот сколько книr выпускается в нашей

стране каждый день. На 100 жителей теперь приходится 37 зкз.

rазет (в дореволlOЦИОННОЙ России было ЛИШЬ 2 зкз.), 27 зкз.

журналов, 566 зкз. книr.
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НА ЛАДОНИ-
ОСКОЛОК луныI

В. rриrОРЬЕВ

Первыми на них обратили вни-
мание страусы эму и rрачи.

rрачи, привлеченные блеском
их полированных rраней, хватали
эти камешки в клюв и таскали
с места .на место. Страусы эму по-

ступали проще: они rлотали их.
Писатель rерберт Уэллс, навер-
ное, и не подозревал, что в желуд-
нах страусов, якобы проrлотивших
в одном из ero рассказов брил-
.'Iиант, действительно можно было

обнаружить нечто вроде драrо-
ценностей.

н: счастью для науки, не каж-

дый страус наделен тяrой к пре-

красному, поэтому подавляющее
большинство этих удивительных
и заrадочных камешков не попа-
ло в желудок эму, а попало в

лабиринт друrоrо рода
- слож-

ный, путаный, приводящий во

внезапные тупики -. лабиринт
научноrо поиска.

Ученые назвали эти стеклянные
намешки тектитами. Форма их

необычна - взrляните на цвет-
ной разворот на СТР. 24-25.

Особенно забавны пуrов'ки, raH-

тельки, слезинки, найденные в

Австралии. Размеры их обычно

неве.'IИКИ, хотя найден и экземп-

ляр с человеческую rолову.

Далекий от науки человек, на-

шедший тектит, будет смело ут-

верждать, что это обыкновенный

осколок пивной бутылки, отшли-

фованный веками. Недаром же в

одном из первых предположений,
связанных с тайной тектитов, ут-

верждалось, что это стекло, соз-

данное исчезнувшим доисториче-
ским народом, знавшим секрет
ero мастерской выварки. Но в по-

следнее время все чаще и чаще

обсуждается друrая rипотеза: да,
тоже осколок, но только... Луны.

Этой rипотезе предшествовали
мноrие друrие: ropHbIe породы,
оплавленные при лесных пожарах
или ударах молнии; разновидность

метеоритов: продукт извержения

ПРОБЛЕМЫ

Рис. о. РЕВО

земных или лунных вулканов. ro-

ворилось даже, что это застывшие
капельки caMoro Солнцаl Но...

...тектиты не содержат призна-

ков длительноrо облучения косми-

ческими лучами. Их путь в кос-

flюсе, очевидно, был кратковре-

менным, короче, чем путь метео-

ритов.

...изучение поверхности текти-

тов показывает, что их любопыт-

ная форма обусловлена входом в

земную атмосферу на rиперзвуко-
. вых скоростях. Образцы стекол,

«продутых» в аэродинамической
трубе, не отличишь от пуrовиц-

тектитов (см. цветные рисунки).
...доназано, что тектиты рас-

плавлялись дважды: во время воз-

никновения стеклообразноrо тела,

а потом за счет аэродинамическо-
ro HarpeBa при прорыве атмо-

сферы.
...тектиты входили в атмосферу

по очень полоrой траектории,

спускающейся к Земле по спирали,

напоминающей спираль спуска ис-

кусственных спутников. Эти ра-

счеты, произведенные американ-
скими учеными Дином Чепменом
и Эрнстом Адамсом, показывают,
что механика спуска тектитов сов-

падает со спуском тел, прибываю-
щих с Луны.

Эти и друrие доводы заметно

ослабили моральную ценность пре-

дыдщихx rипотез. Соrласно ново-

му предположению тектиты обра-
зова"lИСЬ вследствие удара метео-

ритов о лу.нную поверхность. Лу-
на не имеет атмосферы, поэтому
такой удар не ослабляется пред-

варительным торможением метео-

рита и лунные осколки MoryT

развить значительные скорости.
А так как Луна вследствие ма-

лости массы имеет и малое Пр!-I-

тяжение, то осколки MoryT сравни-
тельно леrко уйти из-под ее влия-

ния. Расчеты показывают, что

0,2% таких осколков может осесть

на Землю.
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Химический состав тектитов со-

вершенно не схож с составом ме-

теоритов. Вместе с тем все текти-

ты имеют одинаковый химический
состав, очень близкий он составу

земной коры. Вероятно, ВСе они

произошли от одноrо космическоrо

тела.

И если дальнейшие исследова-
ния докажут окончательно, что

тектиты принесло к нам с Луны,
то станет ясно, что состав лунной
коры в точности -совпадает с со-

ставом коры нашей планетЫ.

В истории с тектитами подозри-

тельным и не поддающимся расче-

ту даже на сложнейших электрон-

ных машинах оставался один факт.
А именно тот, что тектиты чаще
Bcero находили около линий ЭЛек-

тропередач. Вот он, факт, спокой-
-

но укладывающийся в мноrозна-

чителЬНЫЙ сюжет cOBpeMeHHoro

фантаста: марсиане обстреливают
наши электропередачи кусками

битой стеклотары! В чем же все-

таки дело? Да в тех же rрачах:

это они тащат их к электролини-

ям, на которых любят проводить

свой досуr.

QИФРbl
1. "AWErO

Ш РОСТА

Жилищное строительство у нас поставлено на службу чело-

веку. Темлы строительства в СССР не знают себе равных. Суди-
те сами: Москва на тысячу человек населения строит 18 квар-

ТИРr Париж - 7r Рим - 6r а Яондон - и Toro меньше. В столице

ежеrодно прибавляется более 100 тыс. кваРТИРr примерно
400 тыс. человек (население крупноrо ropoAa!) празднуют ново-

селье. Уже совсем недалеко то вреМЯr коrда в нашей стране

каждая семья лолучит отдеЛЬНУЮr соответствующую ее числен-

ному составу квартиру.
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Клуб авиации и космонавтики при Одесском дворце nионеров имени Яши

FopaueHKo существует один zoa. За это время определилась npozpaMMa
клуба. Первая часть - «Авиация - aopoza в космос». В нее входит знаком-

ство с основами авиации:

1. История развития авиации и космонавтики.
2. Теория полета (почему и как летает самолет).
3. Устройство самолета и дви2ателя.

4. Самолетовождение (чтение карт, прокладка маршрута, расчет в уме,

zлазомер).
5. Радиосвязь (правила радиообмена, радиотелеzрафная азбука).
6. Парашютная noazoToBKa (устройство и уклаdка nарашюта, прыжки

с nарашютной вышки).
7. Сnецфизnодzотовка, общая физическая noazoToBKa, акробатика, подвиж-

ные и2ОЫ.

8. «Полеты» (на макетах самолетов и аэродрома с соблюдепием всех

правил полетов и радиообмена).
Проводятся тренажи (тренировки) на отработку zлазомера, наблюдатель-

ности. внимания, реакции, чувства времени, памяти, чтения nоказаний nри-

боров.
Перед каждым сбором клуба проводится эстафета новостей, обзоры авиа-

ционных журналов. ПpozpaMMa завершается зачетными викторинами. 12 ап-

реля 1964 zoaa участнику клуба nрисваивается звание «Юный авиатор 3-zo

(2-zo, l-zo) класса» с вручением HazpyaHozo значка. 17 aBzycTa 1963 zoaa

клуб участвовал в телевизионной викторине Аэрофлота и получил поощри-

тельную nремию. Руководит клубом бывший авиамеханик Виктор Талали-
хин и военный летчик l-zo класса Владимир Федорович Цветков.
Наш zopoa-zepou славен своими авиационными традициями. Здесь впер-

вые в России поднялся в воздух русский летчик М 1 Михаил Ефимов,
здесь возник первый аЭРОК,lуб, здесь летали первые авиаторы

- Уточкин,
Нестеров и apyzue.

Одесса, Д80реч пионерО8 Члены нлу6а

Наш Клуб юных космонавтов еще очень молод. Он орzанизован только

1 января 1964 zoaa. Руководит клубом совет из трех человек.

Мы изучаем астрономию, статьи, KHUZU и брошюры о полетах в космос.

Начали знакомиться с «Аэродинамическим расчетом планеров» Н. Фадеева,

с «Теорией авиационных дви2ателей».

Сейчас nроектируем модели ракет. На их борту будут помещены фотоап-

парат, подопытные животные, радиоаппаратура управления ракетой.

Разрабатываем чертеж космическоzо вездехода,. уnравляемоzо по радио,
и действующей космической научной станции. Скоро окончим камеру для

одиночных тренировок юноzо космонавта и начнем сnецnодzотовку. Почему
все nроектируем? Потому что мы только начинаем жить.

Просим сообщить летчику-космонавту FepMaHy Степановичу Титову, что

мы избрали ezo nредседателем нашеzо клуба.

Старшии номандир rеннадии БОЖКОВ, номандиры отрндО8
Аленсеи "пОДДУБННн, Василии ЦУРМАН

Винниц"ан область. z. Теплин,

Дом пионеРО8 и ш"ольни"О8
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ТЕЛЕАВТОМАТИКА

ТВОИХ МОДЕЛЕЙ f!Jt.
Все модеJIИСТЫ, как правило, начинают с простейmих моделей. Сна-

чала с контурных, настольных, а затем с простенысих действующих-
с резиновым двиrателем, бензиновым моторчиком ИJIИ микроэлектро-

двиrателем. И только позднее, став более опытными и хорошо овладев

физикой, математикой, черчением, они берутся за создание более

сложных, телеуправлиемых моделей.
Всех, Koro заинтересует постройка таких моделей, мы хотим позна-

КОМИТЬ на страницах журнала с разJIИЧНЫМИ элементами автоматики

и телемеханики, с принципами действии и изrотовлении отдельных

элементов и узлов автоматическоrо управлеиии. Мы расскажем таким

реб.втам о применении транзисторов, чувствительны:х; элементов и дат-

чиков, реле, обратной свизи, телеметрии.
Начнем же с caMoro простоrо с основ телеавтоматики.

ОСНОВЫ ТЕЛEYnРАВЛЕНИЯ

МОДЕЛЯМИ

сТеле. - по-rречески сдалеко. -

является составной частью сложных

слов, означающих действие меха-

низмов на расстоянии. Телеавтома-

тика - это наука об управлении,

Рис. 1.

контроле, реrулировании машин и

механизмов на расстоянии при по-

мощи видимых и невидимых линий

связи.

Управление моделями на расстоя-
нии без проводов

- такая задача

ставится перед любой системой ра-

диоуправления. Осуществить ее

можно только при наличии таких

средств связи, как приемник и пе-

редатчик.

На рисунке 1 приведена блок-схе-
ма простейшей аппаратуры теле-

управления. Это пульт управления
са., передатчик сб., приемник св.

и исполнительный механизм cr..

С пульта оператор управляет рабо-
той передатчика. Передатчик излу-

чает в пространство электрическую

энерrию в виде электромаrнитных

волн. (Скорость распространения
электромаrнитных ВОJIИ такая же,
что и скорость распространения
света, - 300 000 км/сек.) В окру-
жающем пространстве образуется
электрическое поле, характерное

) ) - 
"' -- 

1_---
/ - '"'-'--

только для Данноrо передатчика,

которое по закону индукции воздей-
ствует на антенну приемник&,. и ин-

Рис. 2.
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. ПРИЕМНИК
5 д[код"рvющн VСТРОИСТОО
6 ИСПОЛНi1ТfЛЬН. MEXAH"JMbl

Рис. 3.

дуктирует в ней токи ВЫСОJqй ча 
тоты. Затем сиrнал. ПрИНЯТ"dй ан-

тенной приемника. воздейств ет на

исполнительный механизм. застав-

ляя. например. отклоняться руль

поворота. Так образуется линич: свя-
зи между передатчиком и пiщемни-
хом. Ее называют радиосвязью.
Но дли управления моделями

можно пользоваться не только ра-

диоканалом. Энерrия cвeToBoro пуч-

ка. 8нерrии механических колеба,\ний (звуковые 11 ультразвуковые
волны). а также связь по проводам

Рис. 4.
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- тяrА
руль поооraта

СТОПОРНЫМ якорь

ПРУЖИНА
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в простейших случаях Moryт быть
линиями связи в системах теле-

управления.

ПЕРЕДАТЧИК

Первой и основной задачей пере-
датчика является rенерация (созда-
ние) токов высокой частоты

(100000 -;- 100000000 rц). Только
токи высокой частоты MorYT интен-

сивно излучать электромаrнитную

8нерrию в пространство. и только

высокочастотные электромаrнитные

колебания способны без особых по-

терь распространяться на большие

расстояния.
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Дли преобразовании энерrии то-

ков высокой частоты в энерrию

электромаrниТRЬJX волн служит ан-

тенна передатчика.

Втораи задача передатчика-
обеспечить быструю и сравнительно

JIеrкую передачу командноrо сиrна-

ла на управляемую модель. В рас-

смотренной нами блок-схеме радио-

управления (рис. 1) при нажатии

ключа передающая антенна излу-
чает в пространство электромаrнит-
ные волны. а при отпускании клю-

ча не излучает. Управление высоко-

частотными колебаниями таким спо-

собом называется манипуляцией.
Для управления моделями по ра-

дио наиболее приrоден ультракорот-
коволновый диапазон (УКВ). Мини-
стерство связи СССР дли работы
передатчиков радиоуправляемых мо-

делеii....Pазрешило использовать диа-
пазон  тpOBыx..волн 28 -:- 29.7 Mrц

к IIСЛfJЛ1(ИТЕЛМ.,,,

ИIХАИlfJIII,..

Рис. 5.

при мощности передатчика не более

10 вт. В большинстве случаев мощ-

ности передатчика 0.5-1 вт вполне

достаточно для надежноrо управле-

ния моделями. Строить передатчики
большой мощности нецелесообразно,
так как это в значительной степени

усложняет работу с ними.

Рис. 6.
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Рис. 7.

Источниками питания передатчи-
ков MoryT быть сухие батареи или

аккумуляторы с преобразователями
напряжения и в редких случаях
электрическая осветительная сеть.

ПРИЕМНИК

Приемник выполняет три основ-
ные задачи. Первая задача заклю-
чается в том, что, подверrаясь воз-
действию нескольких одновременно
работающих передатчиков, прием-
ник должен избрать, Суслышать.

работу CCBoero. передатчика. Имея

колебатеJIЬНЫЙ контур, приемник
может усилить сиrналы нужноrо

передатчика и ослабить сиrналы

остальных передатчиков. Изменяя
емкость или индуктивность (в зави-

симости от конструкции) контура,
вы можете настроить приемник на

частоту, которая характерна для

частоты тока передающей антенны.

В таком случае rоворят, что между

контурами Ifpиемника и передатчи-

ка устанавливается резонанс.

Вторая задача приемника --

усилить принятый командный сиr-

нал. Ведь приемная антенна улав-
ливает лишь небольшую часть энер-
rии передатчика, которой недоста-
точно для работы исполнительноrо
механизма.

третья задача приемника -- вы-

делить (продетектировать) принятый
командный сиrнал. Блarодаря де-

тектору из высокочастотноrо сиrна-
ла выделяется управляющее напря-
жение, от KOToporo срабатывает чув-

Рис. В.

kОНЦlп8

I

1

--N-  'II]C
НМР"ЖЕНИf
ЗВУКОВОМ

А
А

ЧАСТОТ!>I

S ". J- - -

-1-:1e...

ствительное реле. Срабатывая, элек-

тромаrнитное реле управляет рабо-
той исполнительноrо механизма.

Исполнительным механизмом мо-

жет быть самое обычное электро-

маrнитное реле или рулевая ма-

шинка.

Приведенная схема радиоуправле-

ния (рис. 1) является примером

простейшей ОДНQкомандной аппара-
туры, которую вы сможете устано-

вить на вашу первую радиоуправ-
ляемую модель планера или катера.

Блаrодаря такой аппаратуре вы

сможете заставить модель переме-
щаться, например, по прямой или

делать правые иJПI левые круrи.

Для выполнения этих фиrур при
отсутствии командноrо сиrнала от

передатчика руль поворота модели

должен находиться в одном из

крайних положений, при котором

модель будет делать круrи. При
приеме аппаратурой командноrо
сиrнала срабатывает чувствительное

реле, замыкая цепь ИСПОJПIительноrо

механизма. Руль отклоняется в про-

тивоположную сторону от нейтрали,
и модель делает круrи в дрyrую
сторону. Если изменять соотноше-

ния длительности сиrнала к паузе,

руль будет переходить из одноrо

крайнеrо положения в друrое. Имея

некоторую инерцию, модель не бу-
дет успевать реаrировать на столь

быстрые изменения положения ру-
ля, и, таким образом, вы сможете

заставить ее перемещаться по пря-
мой.

Конечно, для более успешноrо

управления моделью необходима ап-

паратура, позволяющая выполнять

большее количество команд. На пер-
вый взrляд может показаться, что

для этой цели достаточно устано-
вить на модели две однокомандные

аппаратуры, каждая из которых ис-

пользовала бы свою линию радио-
связи, как показано на рисунке 2.

Однако это не rодится уже потому,
что при установке на модели двух
и более приемников из-за влияния
их друr на друrа может снизиться

надежность работы аппаратуры в

целом. Значит, при одной линии ра-
диосвязи значительно удобнее при-
беrнуть к селективному (избира-
тельному) устройству, схема КОТО-

poro дана на рисунке 3.

Как видно из рисунка, пульт

управления связан с передатчиком
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через кодирующее устройство (шиф-
ратор). На приемной стороне между

приемником и исполнительными

механизмами включается декодиру-

ющее устройство (дешифратор).
nриемная аппаратура, принимая
зашифрованные сиrналы, усиливает

их. детектирует и подает на деко-

дирующее устройство. Дешифратор,
обладая избирательным 8ВОЙСТВОМ,
расшифровывает командные сиrна-

лы и подает их на определенные
исполнительные механизмы.

Кодирование командноrо сиrнала

может осуществляться самыми раз-
личными способами. В модельной
практике очень часто применяется

число-импульсный код. Что это

значит? А то, что число посылае-

мых передатчиком командных им-

пульсов определяет команду. На-

пример:

двиrатель включен - 1 импульс;
двиrатель выключен - 2 им-

пульса;

руль отклонен вправо - 3 им-

пульса;

руль отклонен влево - 4 им-

пульса и т. д.
А если нужно увеличить число

команд? Тоrда соответственно при-
дется увеличивать количество им-

пульсов, а заодно и время на пере-

дачу сиrналов. А это вызовет за-

держку исполнения команд и

усложнит процесс управления мо-

делью.

Примером кодирующеrо устрой-
ства, посы ающеrокомандный сиr-

нал в виде импульсноrо кода, яв,

ляется телефонный диск. В этом

случае он выполняет одновременно

две функции: работает как коди-

рующее устройство и как пульт

управления. Простейшим декодиру-

ющим устройством может быть так

называемая вертушка (рис. 4), ко-

торая состоит из электромаrнита,
звездочки, привода для вращения
звездочки и cTonopHoro якоря. При-
водом чаще Bcero служит резиновый

жrут. Одним концом звездочка свя-

зана с рулем поворота. Свободное

вращение ее оrpаничивается сто-

порным якорем.

Декодирующим устройством, ис-

пользующим число-импульсный код,
может быть также шаrовый

распределитель (рис. 5). При каж-

дом срабатывании электромаrнита
шаrовоrо распределителя контакт-
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Рис. 9.

ная щетка устанавливается против

одноrо из контактов, замыкая цепь
питания соответствующеrо исполни-

тельноrо ме анизма. Однако такая

система управления имеет сущест-
венный недостаток: при ней невоз-

можно выбрать нужную команду,
минуя все остальные.

Избавиться от включения ненуж-
ных исполнительных цепей дает
возможность схема, приведенная на

рисунке 6. Первый канал исполь-

зуется для передачи командных

сиrналов, закодированных число.

импульсным кодом. Второй канал

необходим для подключения источ-

ника питания исполнительных ме-

ханизмов после установки контакт-

ной щетки шаrовоrо распределителя

против выбранной цепи исполни-

тельноrо механизма.

Применение шаrовых распредели-
телей в аппаратуре радиоуправле-

ния, как вы, очевидно, уже поня-

ли, оrраничивается большим проме-

жутком времени, необходимым для

перевода контактной щетки из одно-
ro положения в друrое. Поэтому их

можно устанавливать лишь на мо-

делях радиоуправляемых кораблей,
скорость которых невелика. А если

радиоуправляемая модель должна
быть более маневренной, коrда необ-

ходимо выполнять команду быстро
или выполнять одновременно не-

сколько команд, то шаrовый рас-
пределитель уже не подойдет. Здесь
нужна аппаратура с большим коли-

чеством независимых каналов

управления.

Сейчас моделисты все шире при-
меняют мноrоканальную аппарату-

ру, которая использует модуляцию

выходной мощности передатчика
различными звуковыми частотами

(рис. 7). При таком виде кодирова-



ния каждой команде соответствует
свой звуковой тон модуляции.

На передающей стороне имеется

несколько звуковых reHepaторов:

f., f2, fз и т. д., выполняющих роль

кодирующих устройств. Нажимая
ту или иную кнопку пульта упра 

ления, мы включаем один из зву-

ковых reHepaTopoB. В результате из-

лучаемая передатчиком высокоча-

стотная энерrия модулируется одной

из звуковых частот. Если нужно

передать две команды, к передатчи-

ку подключаются одновременно два

звуковых reHepaTopa. Частоты, f 1 , f2,

fз не должны иметь общих rapMo-
ний, и, кроме Toro, они должны ОТ-

стоять друr от друrа на достаточ-

ном расстоянии. Как только принят

сиrнал, частота KOToporo равна ча-

стоте одноrо из фильтров f2, сраба-
тывает чувствительное реле Р2.
Как частотно-декодирующие уст-

ройства в технике радиоуправления

моделями IПирокое распространение

получили резонансные реле. Схема
и принцип. их действия видны на

рисунке 8.
По существу, резонансное реле-

это не что иное, как обычный ка-

мертон. Язычок .А. изrотовляется
из пружинной стали. Контакт (,В.
замыкает цепь управления при ко-

лебании язычка. При подаче на об-

мотку .Д. nepeMeHHoro напряжения
в зазоре между язычком и ярмом

образуется переменное маrнитное

поле. Если частота nepeMeHHoro

маrнитноrо поля совпадает с соб-

ственной частотой колебаний языч-

ка, амплитуда колебаний последне-

ro достиrает 2-3 мм, что обеспе-

чивает надежное периодическое за-

мыкание контакта.

В резонансном реле, как прави-

ло, несколько язычков, резонансные

частоты которых отстоят друr от

дрyrа на 15 -:-- 20 rц. А поскольку
чувствительность (селективность)
язычков к изменению частоты воз-

буждения очень высока, то на диа-

пазоне 200 -;- 400 rц можно разме-

стить до десяти каналов управле-

ния.

Однако такая сравнительно ост-

рая селективность язычков предъяв-

ляет ПОВЫIПенные требования к ста-

бильности звуковых reHepaTopoB пе-

редатчика, то есть их частота во

время работы не должна изменять-

ся более чем на 0,5-1 rц. Добиться
же такой высокой стабильности

в полевых условиях довольно труд-

но. Вот почему в последнее время

IПироко применяют отличную систе-

му частотно-декодирующеrо устрой-
ства, в котором используется'селек-
тивное электронное реле с положи-

тельной обратной связью.

Принципиальная схема TaKoro

устройства приведена на рисунке 9.

Поскольку селективность одноrо ка-

нала равна 50-100 rц, то в поло-

се 200 -;- 5 000 rц можно разместить

до 10-12 каналов управления.

Болыпйй интерес для моделистов

представляет пропорциональная си-

стема управления, которая обеспе-

чивает управление моделью проnoр-

ционально уrлу отклонения ручки

на пульте управления.

Мы познакомили вас с основны-

ми принципами телеуправления мо-

делями. В последующих номерах мы

дадим описание некоторых моделей,
управляемых по радио, а также

описание простеЙIПей аппаратуры
радиоуправления.

ю. ОТРRШЕНКОВ 
В. РЕЗНИКОВ

ИI1ЬИЧ мечтаl1 о том времени, коrда в нашей стране радио-
вещание станет массовым. Это времSI пришло. Сейчас в СССР

имеетсSl БОl1ее 70 млн. радиоприемных точек, в tO,5 МI1Н. квар-

тир I1IОДИ CМOTpSlT телепередачи. В недалеком будущем все

СТОI1ИЦЫ COlO3HblX республик и крупнейшие ,орода получа.,
BTopylO nporpaMMy телевидениSl, а москвичи cMoryT смотреть

три nporpaMMbl.
---
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Рис. Р. АВDТИНА

. Цеитрапьн...А морскоА клуб ДОСААФ СОl"ласипс" вести «YroпOK судомо-

деписта. у нас . журнапе. CeroAH". OTкp"'BёUI пот НОВ"'й «УI"ОЛОК.. М...

предпаrаем вам познакомиться с модепью подводноА лодкн «"ионер..
Эта спожная модепь с механическим двиrатепем б...па создана конструк-

тором С. Н. Захаров",м по эаданию киностудии Дn" киноф"п ма«Тайна
двух океаН08.. Кто смотрел пот фипlaМ. очевидно. помнит. иакими отпич-

ными ХОДОВIaIМИ иачествами отлнчапСЯ «"ионер..
За постройиу этоА модепи MoryT В3JlТlaСЯ только реб"та. уже имеющие

опыт со:аданн" действующих модепей. ДN" менее подrОТ08леннwx WHOn -

ников 'в нашем «yroпKe. будет рассна:аано. например. о том. иак постро"т 

редуитор. вннт.... нак добитьс" '"PIIMonМ+teAHoro хода ..одели судна. как

правипьно установить rи'росиоп. и о ApyrHx очень важн",х вопросах судо-

модепи:ама.
Вести «Уrолок судомодеllнста. мы попросипи Впадимира Алеисеевича

Цеповапьнниова. опытноrо МQAеписта. победитеп" MHQrHX сореВН08аний.
Все реб"та. у иотор"'Х возннинут интересн...е предnожени" относитепьнО

отир",вающеrоCJI «уrолиа. или иотор",м будет нужна Hawa помощ и кон-

супьтацня по пюбым вопросам судомодепн:ама. MOryr обратиться к иам

. редаицню. добавив и aJipecy на ионверте припнсиу: «YrOnOK су..домодепис-

та.. пибо в Центрапьныи морсиой нnуб по адресу: Мосива. Д-362. прое:ад
Досфлота. 6. По вопросам перее...пки чертежей обращаАтее Toп KOв мор-
сиой нnуб. Редакция в...с...пать чертежи не имеет 8О3можности.
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Постройку модели начните с 'корпуса. Наиболее распространен паяный

корпус из жести по болванке. Болванку можно изrотовить из целоrо куска

аерева .IIибо из куска. склеенноrо из ДОСОК. Лучше Bcero взять .IIипу
- она

хорошо обрабатывается.
Доски должны быть хорошо обработаны - rладкие и pOB'Н e. Склеивать

их можете .IIюбым клеем (столярным, казеиновым, 8Малитом). Помните толь-

ко, что, перед тем как скленвать 8Ма.питом, C.IIедует покрыть им доски 2-3 ра-
за. Промазав доски, зажмите их струбцинами. Через сутки можете обрабаты-
вать болванку.
После rpубоА обработки CJleдyeт более точная, с применением шаб.llОНОВ

шпанrоутов, снятых с теоретическоrо чертежа (см. стр. 34).
На болванке разметьте ПО.llожение кажд.оrо шпанrоута

- расстояние меж-

lJY ними равно 150 мм; Алина модели - 1 soo мм, наибольшаSl ширина
-

2

зз



КОРПУС
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теоретuческuи чертеж.

180 мм, высота - 164 мм. Шаблоны вырежьте из тонкой фанеры или из

картона. На rрубо обработанной болванке сделайте прорезы ножом по

шаблонам, а затем рубанком и рашпилем обработайте весь корпус.
На rотовой болванке укрепите либо плоские шпанrоуты из фольrи или

жести, либо тавровые из жести. Каждым шпанrоутом опояшьте болванку
и закрепите их rв03ДЯМИ на палубе. Il. ириtfа шпанrоута должна быть 10-

12 мм.

Тавровые шпанrоуты делаются следующим образом. На куске жести про-

водится риска на расстоянии 5-6 мм от края. По 9ТОЙ риске жесть сrи-

бается (складывается) и отрезается, после чеrо она выправляется на ме-

таллической плите. Затем на сложенной полоске с обеих сторон снова про-

ведите риски на расстоянии 2,5-3 мм от края. ПО ним полоску зажмите

в тиски, разrоните и выровняйте молотком, не выиимая из тисков,

Тавровые шпанrоуты HaMHoro прочнее плоских. Для установки их в БOJl-

ванке сделайте пропилы двумя-тремя ножовочными полотнами, сложенны-

ми в пак«:т. В пропилы вставьте шпанrоуты, концы которых временно за-

крепите на палубе rвоздями. После 9Toro из бумаrи сделайте на каждую

шпацию шаблоны заrотовок обшивки корпуса. По ним вырежьте из жести

обшивку корпуса. Заrотовленный ЛИСт обшивки леrко припаивают в трех-

четырех местах к шпанrоутам и заrотавливают следующий лист обшивки.

Так делается по всему корпусу. Если будете собирать лодку по плоским

шпанrоутам, то в носу и корме шпанrоуты установите почаще и обшейте

их латунью или медью.

Коrда соберете весь корпус, пропаяйте ero, не снимая с болванки, и об-

работайте напильником.

Если лодка собирается по плоским шпанrоутам, то для удобства съемки

корпуса ни в носу, ни в корме ero не пропаивают. Вынув rвозди, держащие

шпанrоуты, и раздвинув. немнorо борта, корпус снимают с болванки. Если

же корпус собирается на тавровых шпанrоутах, то на Hero припаивают

палубу, а затем уже распиливают ио шлицовкой на две половинки и сни-

мают с болванки.
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Снятый корпус модели промойте мыльной или содовой водой, чтобы он

не заржавел от кислоты, и после этоrо можете ставить дейдвуды, Просвер-
лите в корме два отверстия и впаяйте две трубки (диаметр будет зависеть
от толщины rребных валов). Снаружи и внутри корпуса трубки укрепите
кронштейнами. С .обоих концов трубок вставьте втулки по диаметру rреб-
ных валов. Затем укрепите один или два мотора на деревянной подушке.
Если мотор один, то понадобится редуктор, чтобы связать оба винта.

Для установки рулей в корпус также впаиваются трубки.
Винты трехлопастные. Они припаиваются или наворачиваются по резьбе

на валы. С друrоrо конца вала припаивается лопатка из жести, а на валу
мотора делается прорезь для сцепления с rребным валом. После этоrо уста-

навливается соленоид или какой-либо часовой механизм для перекладки ro-

ризонтальных рулей на всплытие. Для выключения электропитания жела-

тельно в модели поставить реле времени (таймер). Соленоид связан с элек-

тропитанием через реле времени. В нужный момент таймер подает питание

на соленоид, и он ставит rоризонтальные рули иа всплытие. Моторы вы-

ключаются, и лодка всплывает на поверхность. Рули связаны с соленоидом

рычаrами и пружинами.
Коrда все механизмы будут установлены, можете запаивать палубу, оста-

вив отверстие с rерметичной крышкой для закладки батарей или аккуму-
ляторов в лодку. Если лодку вы собирали по тавровым шпанrоутам, то обе

половинки спаяйте и сделайте люк с rерметичной крышкой для закладки.

батарей или аккумуляторов. Корпус модели покройте нитроrрунтовкой и про-

шпаклюйте сначала rустой шпаклевкой, затем жидкоА. (Для этоrо rустую

шпаклевку разводят растворителем или ацетоном.) Обработайте корпус
шкуркой, на Hero наклейте ватерлинию из белоrо целлулоида. Модель по-

красьте. Нижняя часть может быть любоrо цвета, а верхняя обязательно

шаровоrо (ceporo). После этоrо можно устанавливать рубку иJ все остальные

детали на палубе лодки. Рубка красится также в шаровый цвет.

В. ЦЕЛОВАЛЬНИКОВ

ПЕРЕЧЕНЬ ДЕТАЛЕR IМЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛАДКИ
НОСОВЫХ rОРИЗОНТАЛЬНЫХ РУЛЕR

N9
Наименованне

п/п

23 Фиксатор
22 Сальник
21 Перо руля
20 Муфта
19 Винт-фиксатор
18 Втулка
17 трубка-ось
16 Втулка (подшипник).
15 Корпус модели

14 Коромысло оси рулей
13 Рабочая пружина
12 Кронштейн
11 Коромысло
10 Ре улировочныйвинт
9 Упор
8 Фундамент
7 Корпус соленоида

6 Сердечник соленоида

5 ВиНТ-фиксатор
4 Ось рулей
3 Винт-стопор
2 Возвратные пружины
1 Кронштейн

3*

Кол. Материал

2 Нитки М 40
2 Резиновая трубка
2  eCTb,латунь
2 Сталь, латунь
2 Сталь
2 Jlатунь
1 Jlатунь
2 Jlатунь
1  eCTb0,4 мм

1 Сталь
1 Сталь
2 Сталь, латунь
1 Сталь
1 Сталь
1 Jlатунь
1 Сосна, ель

1 Сталь
1 Сталь
1 Сталь
1 Сталь
1 Сталь
2 Сталь
2 Jlатунь
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С ЭЛЕКТРОННЫМ rЛАЗОМ

ВНУТРЬ ВЕЩЕСТВА

Уже сеrодня 'Вы можете иупить

в маrазинах нрасивые яркие тка-

ни, ноторые сделаны С добавлени-
ем лавсана. Вы охотно носите

элеrантный ностюм, ноторый не

мнется. Причина тому - лавсано-

вая нитка. А разве просто стало

уrадать
- из натуральной шерсти

или из нитрона связана модная

нофточка?!
1147 тыс. т химических воло-

кон выработает наша леrкая про 
мышленность в 1970, rоду. Но что-

бы выполнить Этот rрандиозный
план, химики должны подробно
изучить все свойства материалов.

которые мы называем полимер-
ными. Работы здесь еще MHoro.

Особое внимание уделяют сеrодня

ученые изучению .надмоленуляр-
ной структуры полимеров, то еСТЬ

хара'Нтеру. упаковки первичных

структурных элементов - «па-

чек». Ведь от структуры полиме-

ров зависит ценный комплекс

свойств новых материалов.
В результате исследований.

проnодившихся на на- ij
,

федре высокомолену. Ф
лярных соединений "6
Mry. химики опреде-  .6JX.,.'{\ 
лили. что даже в пре-
делах аморфноrо со-

стояния структура полимеров в

значительной степени упорядочена.
у нристаллических полимеров раз-
нообразие различных типов струк-
тур очень велико даже по отноше-
нию н одному и тому же полиме-

ру. А это знаЧUТ. что есть
возмОЖНость реryлировать механи-
ческие свойства полимерных мате-

риалов и получать матерuалы
с заранее заданными свойствами.

Долrое ,время считалось, что

при низких температурах (до ми-

нус 1900) хuмическuе реакцuu не

MoryT uдти с заметной скоростью.

Однако научные сотрудники ка-

федры доказали, 'Что и в ЭТUХ

условиях можно осуществить

быструю полимеризацию. ско-

рость которой близка к скорости
взрыва. ИМ удалось заполимери-
зовать даже те вещества (на-
npUMep. ацетон). которые в обыч-
ных условuях не полuмеризуются.

Пленка прирОДНО1.0 полимера - l.уттаперчи. Снимок сделан при помоши
оптичеСКО1.0 микроскопа в поляризованном свете.
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КАРДАНО - МЕДИК
И АеТРОЛОf

Иероним Кардано, живший в шест-

надцатом столетии, ИЗвестен в ос-

новном как выдающийся математик

и механик конца эпохи Возрожде-
ния. А между тем по образованию и

по роду основной деятельности он
был... медиком. Инезаурядным.
В те времена Кардано считали вто-

рым врачом в Европе (после Веза-
'лия).

Короли и вельможи затрачивали

немало усилий, пытаясь привлечь ero

к себе на должность придворноrо

медика. Но Кардано не хотелось по-

кидать родную Италию, и он, как

правило, отказывался от выrодней-
ших предложений. Но однажды Кар-
дано все-таки выехал за rраницу,

чтобы излечить архиепископа шот-

ландскоrо Джона fамильтона.
Известнейшие медики Toro време-

ни не Morли выяснить, что за бо-

лезнь у архиепископа. Одни лечили

ero от туберкулеза, друrие - от аст-

мы. Кардано за несколько дней про-
вел исследование, установил, что fa-

мильтон страдает bcero-навсеrо по-

вышенной чувствительностью, и пред-

ложил архиепископу отказаться от

пуховой подушки. Через неделю,
к великой радости fамильтона и к

облеrчению ученоrо, все признаки бо-
лезни исчезли.

Кардано был не только матема-

тиком и медиком, он был также из-

вестным
.

астролоrом. Поэтому в AHr-
лии ero попросили составить rороскоп
юноrо анrлийскоrо короля Эдуар-
да VI. Кардано, ознакомившись с

расположением звезд на небе, пред-
сказал королю «долrие rоды жизни
и леrкие недомоrания». Не успел
астролоr вернуться в Италию, как

из Лондона пришло известие, что

Эдуард VI скоропостижно скончался.

ПОJlИМЕрныА двиrАТEJlb

В 1939 rDAY советский биохимик
академик В. Энrепьrардт провеп пю-
бопытное исспедование. Он изучип
возможность перехода химической
знерrии непосредственно в механиче-
скую. Опыт бып поставпен на живой

мышч.е, которая сокраЩt}пась под
воэдеИС1"Вием опредепенных веществ.
Так зародипась новая наука -- меха-
нохимия.

Через 20 пет профессор Вернер Ку-
ни продемонстрировап в &рюссепе
синтетические ппенни, растяrивав-
шиеся и сокращавшиеся под дейст-
вием киспоты и щепочи. Эти пленки

попучили название искусственных

pH-мышц.
Недавно сотрудник Киевскorо ин-

ститута rpa aHcKoro воздушноro
фпота Радомир &епяков создап меха-

ническое устройство на искусствен-
ных pH-мышцах, которое не только

перемещает опредепенный rруз, совер-
шая работу, но одновременно само

реrупирует поступпение sозбу аю-
щей ЖИI!КОСТИ к искусственной мыш-

це. Такои принцип самореrупирования
носит название обратной связи. Об-

ратная связь широко применяется в

часовых механизмах, радиотехнике и

паровых машинах.

Кстати rоворя, история приписы-
вает изобретение обратной связи

З8

анrпийскому мапьчику rемфри Пот-
теру, жившему в ХУIII веке. rемфри
работап у паровой машины, так на-

зываемой крановой. Он очеНь уста-
вап, M,Horo часов подряд открывая и

закрывая кран впуска пара в ци-
п'индр. Однажды ему пришпа в ronoBy
счастпивая мыспь: он взяп и соединип
веревкой качающееся коромыспо ма-
шины с ручкой крана. Маши.на пре-
вратипась в автомат. стапа сама от-

крывать и закрывать кран.
Изобретение &епякова открывает

ВОЗМОИfность создания принципиапь-
но HOBoro, бесшумноrо двиrатепя -

попимерноrо. Это будет двиrатепь,
испопьзующ'ий знерrl:lЮ химической
реакции при обычно 'температуре и

давпении. Такой простой и пеrкий

двиrатепь найдет разнообразное и

широкое применение. Он приrодится

там, rAe не нужна особая мощность,

но важны простота, nerKocTb 'и деше-

визна. Попимерный двиrатепь сможет

качать воду 'из коподца, вращать вен-

типятор ипи reHepaTop передвижной
радиостанции, пибо небопьшой токар-
ный станок, приведет в движение

вепосипед ,ипи пеrкую копяску, при-

rодится и 'в мастерской юноrо тех-

Ника.

ю. КОТЛRР



Знаешь vШ lJiЫ JaUШJO.?
в конце XIX века анrлийский экспериментатор Релей натолкнулся на

непонятный факт: азот, выделенный из воздуха путем удаления из Hero

кислорода и уrлекислоrо rаза, имел одну плотность (1,257 r/л) , а азот,
выделенный из азотистых соединений, - друrую, несколько меньшую.
1,251 r/л. Это кажущееся противоречие в скором времени привело к откры-
тию новых элементов.
Объясните различие в плотности азота. Какими свойствами обладают

открытые элементы?

. . .

При сжиrании KpaCHoro фосфора получилось вещество А, при растворе-
нии ero в воде получилось ядовитое вещество Б, а при кипячении веще-

ства Б с водой получается вещество В, используемое для производства
преципитата (СаНРО..Н2О).
Что представляют собой вещества А, Б и В и rде еще применяется ве-

щество В?

. . .

I ;'о I

О

\ ,,'
{ 

в пробирке находится смесь rазов: хлора, азо-

та, кислорода. Попробуйте разделить ее химиче-
ским методом (при условии

- сохранить все rазы

чистыми).
.

Посмотрите на кристаллические решетки двух

веществ. Одно из них очень мяrкое, непро-

зрачное и сравнительно леrкое, хорошо прово-

дит электричество. Друrое - хороший изоля-

тор, твердое, сверкающее и тяжелое.

Что это за вещества?

Перед вами формулы и названия 10 минералов, со-

ставляющие так называемую шкалу Мооса. Подберите
каждому названию соответствующую формулу. Вспомни-

те, rде применяются эти вещ тва.

       ._дл 10ft J ISl Q JТальк.
...,

"11з (L 72 L \,
'10

Алмаз. C/I6, cl
Топаз.

      .са[C ]
... rS8

Плавиковый шпат (флюорит). r_ rr

11 I
Каменная соль. t,.a..c.72

, Полевой шпат (ортоклаз).
CQ. [раl fJ.Cf ОН). . . :s 3 ,с., I

В 1774 roду шведский химик Шееле писал: rJ/[....LIf) C'I' <?)«Я поместил смесь пиролюзита с соляной ки- А[ии VL..
з 6

слотой в реторту, К rорлышку которой присоеди-  .Q
НИЛ пузырь, лишенный воздуха, и поставил ero

L
'2

на песчаную баню. Пузырь иаполнился rазом, ..до /rr,O'U J (С r'\]окрасившим ero в желтый цвет, как от азотной иrs (c7j' I L/2 lvi '-:4
кислоты. rаз имел желто-зеленую окраску, прон- .дО Qзительный запах, как у rорячей «царской водки , ии

2 3.пеrко распознаваемый. Раствор в реторте сделал-

Сся бесцветным .

. . .
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Наши друвья
- юные химики очень увлекаются наукой. Правда, она дает-

ся им не 6ев труда, I:лучаются и 01.рехи. Посмотрите на рисунок: в чем

же оши6ки 

Что за rаз выдел,ился в результате этой реакции? К открытию KaKoro

еще элемента привела эта реакция?

. . .

Почему фосфориты действуют как удобрения на кислых почвах лучше.
чем иа нейтральных?

. . .

Соrласны ли вы с тем, что во время rрозы рождается азотная кислота?

Как это доказать?

. . .

В сосуде иаходится смесь rазов: метана, ацетилена и этилена. Подскажи-
те, как их отделить друr от друrа.
В растворе содержатся ионы алюминия, хрома и цинка. Что нужно сде-

лать, чтобы удалить их из раствора?

. . .

Если воздействовать веществом А .на воду, образуется новое вещество
Б и rаз В. rаз В, сrорая на воздухе, образует новый rаз, который, прохо-
дя через раствор вещества Б, вызывает ero помутнение. Вспомните, rде

применяются вещества Б и В.

. . .

Окисел KaKoro металла входит в состав обыкновенной rлины и в состав

драrоценных камней? Что это за минералы?
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Школьному музею иа заводе подарили вот этот

экспонат и сказали, что он сделан из оплава серебра
и меди. Как проверить, что в состав этоrо сплава

действительно входит медь? Как получить чистую
соль серебра?

. . .

В обычных условиях при комнатной температуре
молоко через два-три дня превращается в простоква-
шу. А можно ли заставить молоко скиснуть за не-
сколько секунд? Как это сделать?

. . .

 \ .

0_-7
'1.0{
'.  
 ,.
...

I

_11
Перед вами уравнение: А + В = с. А - элемент, имеющий 3 изотопа:

протий, дейтерий, тритий. Если теперь в уравнение

(x-25,5)klg'm (x-25,5)-тlg (х-25 ,5)= О,1n
подставить вместо n, т, к атомные веса соответствеJlнО протия, трития
и дейтерия, то больший ero корень даст атомный вес элемента В.

Получившееся уравнение представляет собой химическую реакцию. Имя
KaKoro ученоrо носит эта реакция и чем она интересна?

. . .

- Здесь rромадные месторождения апатитовl -

воскликнул rеолоr.
Будем строить комбинат.
Как вы думаете, какую продукцию будет давать этот комбинат?

. . .

получить NH4Cl путем синтеза N2, Н2, Cl2
переспросили Дима и Вова во время

'на химический завод. - Так это совсем

- Надо
в башне?

экскурсии

простоl
- А ,как вы это сделаете? - задал им, в свою оче-

редь, вопрос инженер.

Попробуйте вместе с ребятами объяснить этот про-

цесс.

. . .

В одной пробирке находится раствор бикарбоната
калия, в друrой - раствор карбоната калия, а в треть-
ей - раствор едкоrо кали. Как определить, в какой
из пробирок находится каждое вещество?

Раздел занимательноА химии вемт ученики
174-й мосиовской w'иолы.

Консультант Е. Н. Малолеткова

--

ЦИIPРЫ
111 HAWErO

Ш РО[ТА

TOnIIKo за два roдa
- к КОНЦУ семиnетки -добыча и ПРОИ3-

водство rаэа в стране увеnичатся на 40% ПО сравнениlO
с 1963 rодом. rоnубые оrоньки удобноrо, ВЫСОКОК8nорийноrо
топnиВ8 вспыхнут на тысячах новых предпри_тий, в сотнях тысяч

квартир советских nlOдей.
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ВОЗДУХ В АРТЕРИЯХ АВТОМАТОВ

OrpoMHble цехи, увитые rирляндами труб, до отказа заполненные все-

возможными аrреrатами, машинами, аппаратами. Вся эта техника собра-
на под своды комбината искусственноrо волокна, чтобы листы твердой
целлюлозы сделать мяrкой и податливой массой, которая должна про-
сочиться сквозь отверстия в сотни раз тоньше ушка иrолки. Около ты-

сячи таких дырочек
- фильер - умещается на одном квадратном сан-

тиметре металлическоrо сита. Из Hero тянутся тончайшие нити - пау-
тинки, чтобы стать затем, на друrом заводе, плотной и прочной тканью.
Так деревянная чурка после целоrо ряда удивительных .приключений.
превращается в нарядную и красивую одежду.

Давайте заrлянем в одно из помещений, rде совершается это чудо, ко-

торое по плечу только доброй волшебнице - химии.

Длинные трубы, словно лапы rиrантскоrо паука, тянутся к KcaHTare.

натору
-

аппарату, похожему на большую бочку. Мощный насос создает

внутри Hero вакуум, и стальное .нутро. втяrивает в себя размельченную
целлюлозу. Из друrой трубы на целлюлозу обрушивается поток светлой

жидкости - сероуrлерода. Лопасти мешалки усердно перемешивают хи-
мическое .варево.. Затем ero наrревают, разбавляют водой, добавляют
в качестве «приправы. щелочь.
После такой обработки целлюлозу не узнать: она становится похожей

на rустой кисель. И называется теперь уже иначе - вискоза.

Так осуществляется на комбинате искусственноrо волокна один из

rлавных процессов
- сульфидирование.

Нелеrко управлять им: десятки заслонок, привоцов, насосов, счетчиков,

за которыми надо следить, вовремя включать, проверять. Все время

в напряжении, все время в движении находятся аппаратчики. Сколько

раз за смену приходится им ходить из конца в конец, с эта ана этаж

orpOMHoro цехаl Но это не самое неприятное. Процесс идет с выделением

сероуrлерода. Запах ero вам знаком. К тому же он вреден для здоровья.
Каждый час в цехе обновляется воздух, и все же пребывание в этом

цехе людей, даже непродолжительное время, нежелательно.

rде же выход? Инженеры лаборатории автоматизации процессов искус-
cTBeHHoro волокна Киевскоrо института автоматики А. Тарасенко, А. Ля-
пунова, И. Хмелевский и ю. Иноrда предложили автоматизировать про-
цесс сульфидирования.
Автоматика и электроника сеrодня добросовестно трудятся в одной

упряжке. Но киевским изобретателям пришлось разорвать их союз. .Элек-

троника не обеспечит полную безопасность в цехе,
- заявили инжене-

ры.
- Ведь для пожара достаточно случайной искры..

Соперником электронов стал воздух. Тот самый сжатый воздух, кото-

рый делает мяrкой поступь автомобилей, приводит в действие отбойные
молотки... Он абсолютно безопасен.

Сердце установки проrраммноrо управления KcaHTareHaTopoM - пневма.

тический командный аппарат. Представьте себе бесконечную бумажную
ленту с вырезами. Это и есть проrрамма управления. Она - результа'l
тщательноrо изучения химическоrо процесса, технолоrии производства.
Каждый вырез соответствует определенной операции, длина отверстия-
продолжительности ее. При помощи барабана и синхронноrо двиrателя
проrраммная лента с определенной скоростью движется вдоль ряда со-

пел, к которым подается сжатый воздух. Как только вырез откроет
отверстие сопла, освобожденный воздух, словно птица из клетки, устрем-
ляется вперед. По дороrе он попадает в пневмоусилитель, который уве-
личивает ero давление до четырех атмосфер. Этоro вполне достаточно,
чтобы открыть нужную заслонку, привести в действие тот или иной

arperaT. Но вот лента вновь закрывает путь воздуху и задвижка воз-

вращается в прежнее состояние: операция закончена.
«Но rде rарантия, что команда выполнена правильно, - спросите

вы, - что в аппарат заrружена нужная порция целлюлозы, залито точ-

но заданное количество сероуrлерода, щелочи и воды, что выдерживается
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необходимая температура, давление? Не волнуйтесь: воздух - надеж-
ный контролер. На пути по тонким трубочкам ему встречается рневмо-

электропреобразователь. Тут эстафету подхватывает поток электронов.
Срабатывает нужное реле, и на пульте заrорается зеленая лаМПОчка:

.квитанция. о получении и исполнении команды получена.
Установка проrраммноrо управления KcaHTareHaTopoM полностью справ-

ляется со сложными обязанностями аппаратчиков. И лишь в случае
необходимости оператор может управлять KcaHTareHaTopoM с пульта, рас-
положенноrо в отдельном помещении.

Дырочный автомат уже трудится на одном из комбинатов страны.

.Простой, надежный, безопасный. - так охарактеризовали ero произ-

водственники.

В. БАЮМНИН

 IEfJ'f;j !В марте 1914 roAa анrлийский научный журнал «Knowledge» сообщил HO- 
вой победе русских в области элеКТDичества. .

. у

..Как известно, 67-летний русский изобретатель в области электротехники,
почетный инженер-элентрик А. Н. Лодыrин уже 43 rода назад дал челове-
честву лампу накалива'ния, которая теперь освещает почти весь мир. Аме-
риканец Т. А. Эдисон добился ее широкоrо применения. В 1911 rоду тот же
А. Н. Лодыrин в Русском техническом обществе в Петербурrе сделал сообще-
ние о своей системе электрической печи для плавки 'металлов, руд, а также
для заналки и т. п.
Он иллюстрировал перед слушателями ее п,рименение. Судя по опытам,

произведенным им на фабриках Америки, броневые и орудийные сплавы,
обходящиеся при обычной технолоrии в 60 ,рублей за пуд, печью Лодыrина
удешевляются до 1 руб: 25 коп. за пуд.
Это изобретение может иметь чрезвычайно важ,ное значение. Уральские

железные заводы rибнут от архаической постаиовки дела на древесном топ-
ливе. Изобретение А. Н. Лодыrина дает не тольио оrромную экономию в топ-
ливе, но и позволяет вместо топлива п,рименить силу уральских ropHbIx вод.
С помощью последних можно вырабатывать высокое электрическое напряже-
ние, а способом А. Н. Лодыrина - необходимый для металлурrии жар.
Однако этим значение reн,иальнorо pyccKoro изобретателя А. Н. Лодыrина

не исчерпывается. Печь ero так портативна, что ее можно установить в каж-
дом хозяйстве для ,раэных кустарных целей. Удобна она и в ropoAax.

Возьмем, наконец, область оrромной важности - земледелие. Самые дора-rие и важные туки - это азотные с карбидом кальция. rлавная их постав-

щица
- Норвеrия... русским они обходятся так Aoporo, что о широком nри-

менении и думать нечеrо. При помощи же системы лодыrинской печи рус-
ские в состоянии на водопадах Олонецкой rубернии установить завод этих

туков, притом в три раза более дешевых.

Журнал выражает надежду, что русские высшие ведомства
- ведомство

промышленности и торrовли и, наконец, земледелия - не останутся к этому
изобретению столь же rлухими, как более чем 40 лет назад к лампе нака-
ливания Toro же rениальноrо изобретателя...
Нам остается лишь отметить постфактум, что условия дореволюционной

самодержавной России не моrли оправдать ни надежд выдающеrося изо-

бретателя, ни чаяний вообще передовых людей Toro времени.

РУССКОЕ ИЗОБРЕТЕНИЕ - ЗЛЕКТРОТУКИ

Э. МСОС

ВПЕРВЫЕ...

...маrниевую вспышку при фотоrрафир,овании применил анrлийсиий ученый
Уильям Крукс. Это случилось В 1859 roAy, вскоре после Toro, как немецкий
ученый Бунзен обратил внимание на -силу света маrния.

...обозначать десятичные дроби с ПОМОЩЬЮ запятой предложил француз-СКий математик XVI века Франциск Виета. До Hero изображение дробей было
весьма сложным. Тан, например, дробь 0,3469 писалась так: 3(1) 4(2) 6(3) 9(4).

...математические знаки "плюс.. и «минус.. встречаются в учебнике арифмети-
ки Иоrанна Видманна, который вышел в 1489 roдy в Лейпциrе. До тех пор эти
знаки обозначались начальными буквами слов «плюс.. и «МИНУС". Знак ра-
венства появился примерно в 1550 roAY. Впервые он встречается в книrе
Кантора «rешихте дер Математик...
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ПОЛЕЗНЫЕ СВОЙСТВА

«BP HOrO»ЯВЛЕНИЯ
В. ЛИШЕвениl1 Рис. В. СТРАШНОВА

JЧЕБНliiJ

Полезно или вредно трение? Мно-
rие, не задумываясь, отвечают: «КО-

нечно, BpeДHO .Но если бы не тре-
ние, как бы мы стали ходить по
земле (вспомните, как скользят ноrи

на льду), нельзя было бы ездить на

автомобиле (колеса вертелись бы
на месте), нам нечеrо было бы но-

СИТЬ (нитки в ткани держатся сила-
ми трения) ... Перечень подобных
ужасов можно продолжить, но и

без этоrо ясно, что без «вредноrо 

трения не обойтись.

Что же такое трение?
При движеиии одноro тела по

поверхности друrоrо всеrда возни-

кает сила, препятствующая движе-

нию. Она-то и называется силой

трения.

Трение - следствие двух причин.

Во-первых, поверхности тел всеrда

неровны, и зазубрины одной поверх-
ности цепляются за шероховатости

друrой (так называемое «rеометри-

ческое трение ). Во-вторых, трущие-
ся тела очень близко соприкасаются

друr с друrом, и на их движении

сказывается взаимодействие молекул
(молекулярное трение). Поэтому
формулу для силы трения можно

написать так:

F трения = aN +  Sф.
Здесь а и - постоянные коэффи-
циенты, N - сила нормальноrо дав-

ления, а SФ - площадь фактическо-
ro контакта трущихся тел. Если те-

ло пластическое (растекающееся под

действием собственноrо веса, как,

например, вар), то площадь факти-
ческоrо контакта прямо пропорцио-

N
R ./

<Р 'fJ """"",,-,,"ClНVС
... ТI"ЕНИЯI

N

F,. f

F IP

ta  =.!!!.= =
-а N N

нальна силе нормальноrо давления:

S Ф =vN. Поэтому для пластических

тел силу трения можно записать в

виде: F=aN+ vN=N(a+v ),или:
F=kN. Эту формулу, справедливую
только для пластических тел, обыч-
но применяют для любых, так как
пока нет ничеrо лучшеrо, а степень

отражения ею реальной действитель-
ности весьма высокая.

Некоторое время назад в Мюнхе-
не рухнул мост, и виноват в этом

был не сильный ветер, не полк иду-
щих в Hory солдат, а... «конус тре-
ния .Не знаете, что это такое?
Если тело находится в покое на ro-

ризонтальной плоскости, то' вес тела

уравновешен реакцией, а сила тре-
ния равна нулю. Если тело движет-

ся, возникает сила трения, и полная

реакция R отклоняется от нормали

на уroл трения <р. Конус, описывае-
мый полной реакцией при вращении,
называется конусом трения. Постро-
ить ero можно и для неподвижноrо

тела - ведь для этоrо надо знать

только уrол трения <р. Так как коэф-
фициент трения для любых двух

трущихся поверхностей известен, то,

следовательно, мы всеrда знаем tgq>
и по таблицам триrонометрuческих
функций можем найти уrол <р. Ко-
нус трения интересен тем, что если

сила действует на тело внутри это-

ro конуса, то она не сдвинет тело,

как бы велика ни была. Если сила

действует на тело вне конуса тре-

ния, она сдвиrает тело, как бы ма-

ла ни была. Область конуса тре-

ния - область равновесия.

(И"А
. АВАЕМНА
нА onopv WAPHM"
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Все козффиуиенТbl трения опреде-
ляются опытным путем иваносятся
в справочники. На рисунке покава-

но. как определяют коэффиуиент

трения для двух данных поверх-
ностей.

При равномерном движении сила

трения 'равна весу опускаюшеtося

tpyBa. Но F = KN. то есть 1 = к5.
отсюда к = 0,2.
С началом движения сила трения

уменьшается. В этом леtко убедиться
на опыте.

На наклонной плоскости лежит те-

ло. Если вы eto потянете вбок. тО

оно скольвнет внив: раньше сила тре-

ния удерживала тело. а теперь она

уменьшилась. и тело сполвает. (Роль
наклонной плоскости может выпол-

нить KHuta. а в качестве тела можно

ввять спичечный коробок с привя-

ванной J( нему ниткой.)

Один конец мюнхенскоrо моста

был закреплен, как обычно. при по-

мощи шарнира. а второй - поло.

жен на катки. (Мост всеrда крепят
таким образом, ч,тобы. он не покри-
вился при температурных колебаниях.)
IUарнир был заполнен антикорро-
зийной пастой. В жаркий летний
день паста растопилась и вытекла

из шарнира. Конус трения сузился,
и сила давления на опору вышла

за пределы конуса. Равновесие на-

рушилось, и мост рухнул.
В заключение один практический

совет.
Вы катаетесь на велосипеде, мото-

цикле, автомобиле. Как лучше тор-
мозить?
На поставленный вопрос отвечает

rрафик на рисунке. Если вы тор-
мозите скольжением, намертво за-
жимая колеса (так называемый юз),
то тормозной путь будет длиннее,
чем при торможении качением (ко-
леса заторможены, но проворачива-
ются). Зато вначале скорость резко
падает. Поэтому при опасности на-
езда надо всеrда тормозить юзом.
Лучше ударить с меньшей скоро-
стью, так как энерrия удара пропор-
циональна квадрату скорости. Во
всех остальных случаях надо тормо-
зить качением.

...
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ДА>! РАЗВЕАЧИКОВ

«rолyDoro КОНТИНЕНТА»
OrpoMHoe рыбообразное тело промелькнуло в rлубине, прорезав темноту

двумя яркими полосами света, и оставило позади себя шлейф из тысячи ra-
зовых пузырьков. Что зто? Может быть, и в самом деле неиэвестный вид
rлубоководной рыбы?.

В одном из американских журналов описаНа ионструкция новой двухмест-
ной подводной лодии «Акварод».
Корпус лодки напоминает крылатую и сплюснутую сверху 'Рыбу. Такая

форма обеспечивает отличное обтекание корпуса потоком воды и в то же
время создает зкипажу максимальные удобства.
Сочетание rоризонтальных и вертикальных рулей позволяет водителю на-

правлять С'J'ремительный «полет» «Акварода», ныряя и накреняясь На ви-
ражах. В ,Носовой час'l"И лодки расположены два прожектора и якорь, втя-
rивающийся внутрь судна.

«Акварод» ВЫполнен очень ком'пактно. Ero размеры чуть больше тех rаба-
ритов, которые заНимают два водолаза со свои,м онаряжением.
Фонарь «Акварода» не rерметизирует кабину. Вода может свободно прони-

кать вНутрь и выходить обратно. В то же время отверстие расположено та-
ким образом, что с увеличением скорости движения лодки попавшая в ло-
вушку вода отступает несколыко назад, оставляя зкипаж в частичном ваку-
уме. Это улучшает видение под водой и Несколько облеrчает конструкцию.
К основанию лодки прикреплен rapnyH. Два запасных баллоНа с воздухом

расположены под упорами для рук, а помещения для инструмента 'и подвод-
Horo оборудования вынесены вперед по обе стороны якорной лебедки и ак-
кумуляторной батареи. Заднее «крыло» ис'пользовано как резервуар топлива.
Большинство маленьких подводных лодок приВОДИтся в движение или

мускульной оилой, или злектромотором. Но есть еще одна ВОЗМожность _

химический двиrатель. Он работает по принципу реактивноrо двиrателя са-
молета.

Двиrатель поrружен в воду. Химическое топливо бурно реаrирует с водой.
При этом выделяется orpoMHoe количество rаза, который стремится расши-
риться. rаз выпускают сквозь расположенное сзади сопло, 'и мощная rазовая
струя толкает «Акварод» вперед.
Но вот «Аква,род» приблизился к це1iИ nOABoAHoro путешествия. Брошен

якорь, крышка кабины сдвинута назад, водолазы вышли из лодки и MoryT
приступить к своим. подводным делам. А дел зтих может быть МНожество:
зто и работа около потерпевшеrо аварию судна, и подводная охота, и про-сто проrулка с фотоаппаратом.

\J
1. Экипаж сидит в надводном положении.

2. Задняя часть ложа, которая поворачивается, чтобы образовать спинку
сиденья.
з. Крышка кабины сдви'lается назад, чтобы освободить сиденье.
4. Положение «лежа» для подводно'lО плавания.

5. J10же с передвижной опорой для рук.
6. Подвижная опора для подбородка.
7. Рычщи управления.
8. Руль. состояший из двух частей и похожий на рыбий хвост.

9. Плавник аэропланнO'lО типа для пO'lружения и всплытия - руль 'lлу-
бины.

10. Передние рули мубины, как у подводной лодки: создают крен при пово-

роте и пОМO'lают лодке маневрировать.

11. Подвижные передние прожекторы для подводнO'lО наблюдения.
12. Водонепроницаемые батареи для освешения.
1з. Выдвижной якорь и якорная лебедка - брашпиль.
14. Запасные баллоны со сжатым воздухом.

15. Место между кушетками для размешения 'lapпyHa и оснастки.

16. Входное отверстие патрубка химическO'lО дви'lателя.

17. Камера воднохимическо'lО реактора.
18. Выхлопное сопло.

19. Бак для химическо'lО топлива.

20. Подставка корпуса и дренажная труба.
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« ttCJl&t.JrtAHttt
НА РАЗР&tВ»

Н. НDШЕЛЕВ, уч нин 11-20 лаееа ШНОJlЫ N! 28 2. .оенеы

KorAa меня спрашивали: «Ть что, rеолоrом собираешься CTaTbl)) - я не

кривил ЩОй:
- Нет. :tFlерrетиком.
- TorAa почew. l..

Коица вопроса я не дожt1дался и не очень вежливо перебивал собе-
седника:
- В :tкспедицию я, как, впрочем, и остальные еосемь ребят, еду пото-

му, что... Ну, как бы :tTO nonулярнееl.. «Романтика зовеn), - rоворитеl
Не б з3Toro, конечнО. Но rлмное - себя решили проверить. На что 0-

димся, что можем. В технике :tTO называется, по-моему, «испытание на

РАЗрыв))...
. . .

Итак, «испытание на разрыв)) решили держать Сережка Васильев, Володь-
ка rлебов, Володька Пуrачев, Сережка Тарабейкин, Алешка Скворцов, два
брата - Сашка и Яш'ка Орловы, преподавательница-математи. Татьяна re-

орrиевна Вольская и я. Конечно, мы не с бухты-ба хты, не вот так,

сразу решили ехать иа Северный Урал. Мы rОТО8ИЛИСЬ, как rоворят, долrо
и упорно при ropoAcKOM Доме туристов и исследователей. Занимался
с нами rеолоr Иrорь Иосифович Мирошкин. Он читап лекции о структуре

почвы CeBepHoro Урала, о минерале кварце, ш. розыски KOтoporO должны

были мы отправиться. Ну и, конечно, рассказывал о жизни rеолоrов.

Словом, теоретически мы знали, на что шли.

В день вылета с базы нас ждало рit30чарование: мы roтовились рабо-
тать в rеолоrических партиях разведки, а нас решили направить rеофизи-
кеми. Нам объяснили, что существуют партии rеофизиков, rAe в наличии

есть только «командиры)), инженеры и техники, и совсем нет «рядовых».

IНас посылали рядовыми в одну из таких партий.

. . .

Он стоял в так называемом «1Спубе» (переделанном из бани), ярко-белый,
блестящий и недоступный. Увидев ero, мы оробели.
- Что :tTol - почти шепотом спросил Пуrачев.
- Этоl небрежно ткнув прибор рукой, переспросил техник Воло-

дя Юзба. - Называется М-1В, roдится для определеиия маrнитноrо поля

Земли.

Для Володи это было не больше чем орудие труда, а Дl'Я нас... По-

судите сами: прибор, похожий на большоrо паука с тремя лапами-щупаль-

цами, с orpoMHbIM rлазом и какими-то диковинными усами-антеннами. Мар-
сианин, да и толькоl Так и окрестили мы это новейшее достижение оте-

чественной техники. Впоследствии нам не рiSЗ приходилось иметь с ним

дело.
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Что значит быть rеофизикомf Представьте себе участок в несколько де
4

сятко'в километров, расположенный вблизи разработок кварца. Нужно опре-
.qелить, как широко по местности распространились кварцевые жилы с при-

родным хрусталем. Этим и з&нимаются rеофизики.
Точнее - не только rеофизики. Фронт работ, так сказать, rотовят для

них топоrрафы. Делается :tTO так: те ник, rлядя в теодолит, намечает

на местности ориентир, отстоящий от HerO по прямой на 20 метров. Мы,

рядовые, я и Серrей Васильев, беrом направляемся к указанному месту,
я с .мерной лентой, Он с вешками. Через 20 метров забиваем одну /о4з них,
так называемый пикет, от Hero - еще пикет, потом еще и еще...

Но вот теодолит меняет направлеН1ие
- перпендикулярно к уже намечен-

НОй лиlttии вешек. И снова np06er eм мы СВОи 20 метров, и еще 20,
и еще... Потом теодолит поворачивается под уrлом в 90", за ним - мы. -...

И так, пока на мес ностине появится четко обозначенный квадратный ки-

лометр, разбитый на еще более мелкие квадраты.

И только после TorO по намеченным топоrрафами пунктам идут rеофи-
зики приборами. Первые - «марсиане», как мы прозвали тех, кто за-

мерял прибо,рами М-17 и М-18 маrнитное поле. «Марсианин», кстати, о .а-

зался довольно капризным: чтобы этот прибор девал точные показания,
ero нужно было установ-нть ровно. А это работа не из леrких, особенно
если спешишь. «Маrнитноi'i разведкой)) занимались у нас Володя Пуrачев,
Саша Орлов и Татьяна rеорrиевна. От пикета к п,икету они переносили
«марсианина)) или подобный ему прибор М-17 и через каждые пять метров

снимали показания. Ведь всякая порода имеет только ей свойственные Mar-

нитные колебания. Потом по этим показаниям техн'ики составляли rрафИ-
ки и отсылали их в rеолоrическое управление. Там специалисты делали

расчеты и узнавали, в каких местах расположены залежи кварца.
Показ&ние «мitrнитнОЙ разведки» проверяли электроразведкой Приборы

применялись здесь менее занимательные, знакомые все нам по школь-

ному курсу физики: батареи, reHepaTop nepeMeHHoro тока, система акку-

муляторов, :tлектроды. При прохождении токов ЫСQКОЙ частоть. каждая по-

рода «отзывается)) по-разному. Потом - те же rрафики, те же расчеты.

Нам повезло: одновременно с нами на нашем участке работали специа-
листы с новейшим прибоpolМ, который действует на принципе пьезоэффек-
та. Это сейсморазведка, которая проверяет залеrание пород взрывом. Нам

удалось участвовать в :tтой нОВОй даже для опытных rеолоrов разведке.
Кварц имеет такое свойство: KorAa взрывная волна (нажимает» на ero

залежи, возникает электрический заряд. Ток тут же реrистрируют приборы.
Те два с половиной месяца, что мы провели в rеолоrической партии,

noroAa нас не баловала. Лето на Урале было дождливым и холодным.

Но план есть план. Здесь мы познакомились с железным законом rеоло-

rOB - выполнить свой долr при любых обстоятельствах. Иноrда мы возвра-
щались в свои палатки промокшие до нитки, и наши телоrрейки до утра
ОСТitвались сырыми. Но испытание мы выдержали: ни один из нас не Стр

-

сил, не сбежал.

И еще мы узнали. что труд rеолоrов сводится не только к поискам по-

лезных ископаемых, но и к точному определению их запасов.

Может быть, в этом труде меньше романтики, но с чем сравнить то чув-
ство, которое испытываешь от сознания: rAe-то на Северном Урале, там,
rAe, может, очень скоро начнется большое строительство, стоят твои
вешки.
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У НАШИХ

ЗАРУ&ЕЖНI:tIХ

ДРУЗЕ.

«ЗИМА МОЛОДЫХ КОСМОНАВТОВ»
Так называется 'Конкурс на лучшие мо-

дели космических кораблей, проведенный
в Польской Народной Республике.
Большинство представлениых моделей-

это ракеты с термоядерными и атомными

«двиrателями., космические станции, трех-

ступенчатые ракеты-носители.
Одну из таких моделей, названную

«Ypcyc-I. (рис. 3), построили в Клубе ра-
кетной техники при Механическом техни-

куме в Урсусе под ВаршаtlОЙ. Ракета

«Ypcyc-I. достиrла потолка 5 тыс. м.

Ракета состоит из нескольких частей.

В передней части находится проrраммное

устройство, предназначенное для выброса
парашюта. В задней части - двиrатель с че-

тырьмя стабилизаторами. В качестве rорю-

чеrо в двиrателе применяется порох. В сред-
ней части корпуса ракеты находится пара-
шют с тросовой антенной и радиопередатчи-
ком. Общая блок-схема любительской теле-

метрической системы с разделением каналов
пз времени, применяемая в экспериментах

с ракетой «Ypcyc-I., показана на рисунке 2.

Измеряемые атмосферные данные, а также данные полета ракеты при по-

мощи датчиков (1) преобразовываются в соответствующие электрические
сиrналы. Импульсы этих сиrналов передаются затем в reHepaTop (2), ком-

мутатор (3) и радиопередатчик (4). Сиrналы радиопередатчика принима-
IOТся обыкновенным коммуникационным радиоприемником (5), откуда через
распределитель (6) передаются в реrнстрирующее устройство (7).
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Рис. 1. «Стацдарт-15» - модель одноступенчатой ракеты на твердом
топливе с автоматическим устройством для выбрасывания парашюта.
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Рис. 2. Блочная схема любителЬской телеметрической сис-

темы с раsделением каналов по времени.

Кроме ракет металлической ,конструкции, в соревнованиях принимают
участие ракеты из картона. Модель одноступенчатой ракеты на твердом ro-

рючем с проrраммным устройством для выбрасывания парашюта - сСтан-

дарт-15» (рис. 1) - сконструировал ЯН Кушилек.
Сначала надо склеить корпус из картона. Полоску картона шириной

30 см намотайте на деревянный шест диаметром 20 мм. Длины картона
должно хватить на три полных витка. После Toro как клей высохнет, раз-

режьте картонный цилиндр на две части 1 и 2 (а, д),
в часть (2) вклейте rоловку ракеты (3), изrотовленную
из дерева. Петля для троса парашюта (11) сделана из

проволоки диаметром 1 мм, а сам трос из прочной нити

длиной 50 см прикрепляется к rоловке ракеты. В откры-
том конце цилиндра вырежьте пазы для укрепления

аэродинамическоrо тормоза (4) (а). Затем вклейте два

куска картона (а).
Из проволоки диаметром 0,5 мм сделайте 4 петли (12)

и вклейте их в rоловку ракеты (и).
Из дерева сделайте крылышки аэродинамическоrо тор-

моза (4) (к). Соединяющую эти крылышки деталь (6)
сделайте из тонкоа жести, а деталь (5) из картона. Де-
тали (5) и (6) соединяются проволокой диаметром
1 мм (к).
Парашют (7) сшейте из тонкой ткани 150 Х 150 мм.

Не составляет больших трудностей изrотовление двиrате-
ля. Из rильзы охотничьеrо патрона выбейте капсюль,
а образовавшееся таким образом отверстие служит в ка-

честве сопла. С друrой стороны rильзу закупорьте проб-
кой. В качестве rорючеrо используется безопасная rорючая
смесь, обычно применяемая моделистами.
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НЕ РЕКОМЕНДУЕМ увпекат"с. двиrатеп.ми с топпивом И3 кинопент",

Ппенка. как правипо, в закрwтом состо.нии rорит неравномерно, отвер-
стие - соппо - может забиты. пеппом, и TorAa произойдет B3pW"

КАТЕrОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ строит.. ракет... с метаппическим кор-

пусом и с двиrатепем, а котором ест.. порох. При запуске таких ракет про-

исходит взрыв, образуlOТС. оскопки, которые MoryT принести сер..езнЫIIi
вред.

Строит.. модепи ракеты с двиrатеп.ми. работаlOЩИМИ на жндком топпи-

ве, КАТЕrОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ, так как зта КОНСТРУlЩи. св.зана с по-

вышенной опасност"lO.

В корпус ракеты вклейте пробку (б). Затем вложите пружину (9), изrо-

товленную из проволоки диаметром 0,5 мм. Пружину прикрепите с одной
стороны к пробке (8), а с друrой - к пробке (10).
Стабилизаторы (13) склейте из трех слоев картона. Внешние слои карто-

на должны иметь специальные припуски, при помощи которых стабилизато-

ры приклеиваются к корпусу ракеты.

Теперь можно приступить к окончательному монтажу ракеты (в). Вставь-
те двиrатель в корпус ракеты и просверлите отверстие 0 2 мм. Через это

отверстие протяните нити, соединяющие корпус и двиrатель. Сначала, одна-

ко, сложите парашют и поместите ero внутрь корпуса ракеты. Затем вставь-

те аэродинамический тормоз так, чтобы ero крылышки вошли в заранее

подrотовленные пазы в корпусе ракеты. Между планками (5), выходящими

наружу, вложите предохранительную пробку (8) и соедините оба элемента

корпуса нитями, концы которых привяжите к петлям (Б) (в). Теперь ракета
rOToBa к старту.

Ежи ДОIIАНЬСННЙ

Ученики Клуба ракетнои техники при Механическо.м технику.ме в Урсу-
Се около Варшавы направляются в наблюдательные бункера. Череа не-

сколько .минут
- старт ракеты «Урсус-l».
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л. rОЛОВАНОВ Фото автора

Пожалуй, ни в одной отрасли науии и техни-

ни массовое любительство - увлечение, «ионеи..,
«хобби.. - не иrрало таиой серьезной роли, иаи

в беспроводной связи. И что хара.итерно: люби-

тельство это никorда не было сродни дилетантиз-

му. Содержание ero BcerAa было орrанически не-

примиримо с поверхностным знанием. Непрестан-
ный же массовый поиск нередно делал радиолю-
бителей спутниками ученых, а порою и перво-

отирывателями.
,в течение нескольких дней я rостил на Днепро-

петровсиой областной станции !ОНых техников.

Тес.ные комнаты, в которых с утра до вечера

ие ослабевает деловой ритм. В одной - слесар-
ные верстаки и столы, за -которыми ребята мон-

тируют приемники и передатчики; в друrой
-

первокласс,ная измерительная аппа'ратура; здесь
отлаживают радиоконструкции; в третьей

-

прислушиваясь к автоматической передаче с

трансмиттера, будущие радиооператоры строчат
диктанты азбукой Морзе; в loIетвертой...

J.

,/'  I ,
....... .

- Всем, всем! Работает Днепропетровск. Я УБ5КДО.
Вызываю всех укавистов для связи на двух метрах.

радиостанция. По c'1]'oro установленному рас-
писанию здесь каждыи день кто-нибудь дежурит.

Ведутся -наблюдения, проводятся сеансы радиосвя-
зи. В журнале помечено: «27 июля 1957 roAa

осуществлена первая связь". Сеrодня общее число

связен приближается к девяти тысячам - с сот-

нями радиолюбителей из 200 с лишним ropoдoB.

До <:ентября 1960 roдa это был Bcero только

рядовой радиокружои. Возrлавлял ero инженер

Владимир Владимирович Юрко. Большой эру-
дит и энтузиаст, он, несмотря на то, что эани-

маться ему с ребятами приходилось лишь после

работы на заводе, вынашивал широиие пла'ны

экспериментов.
На станцию пришел опытный радиоспортсмен и

не меньший энтузиаст
- Михаил Семенович Тищен-

но. Оба руководителя стали взаимно дополнять
Apyr Apyra. Было решено орrанизовать самодея-
тельный радиоклуб. Идея ребятам ПОН'Равилась.

Провели arитационную кампанию.
Коллективными членами клуба стали радиостан-

ции ряда ШКол. Сеть их быстро начала расти.
Ныне 40 коллективных 'радиостанций области вхо-

дят в состав клуба, охватывая примерно 2 тыся-
чи юных радиолюбителей.
Немало трудностей пришлось преодолеть с ма-

териальной базой, с помещением. Директор стан-

ции Александр Коистантинович Коленец пошел

иавстречу:

"

\

\
\

\
\

I 

....



1'.
i.

\.

."

."

  \.
...;....-

 :'t... j.,..-
- 

..

о.

......

...

- Забирайте методичесиий иабинет. Учить иа-

шему опыту будем не стендами. а иониретным
делом.

Формируя новые кружии из старшеилассников.

Владимир Владимирович отличио понимал, что

одними роботами и автоматическими иrруш':
ками ребят не увлечешь. Покаэными экспоиатами

для выставок - тоже. Делать надо аппаратуру
всерьез. для ",ела AIIЯ соревнований и для ра-
дмонаблюдении. Н преJИДе. конечно. элементы
теории и умение 'владеть не толысо паЯЛIIIНИКОМ.
ио и лоrарифмической линейкой.
Разработали пporрамму. Начали - ПОД руко-

"одством Тищенко - с 'I1ренировки в телефонной
связи в классе. Параллельно - .изучение теле-
rрафной азбуки. Тренировка в работе телефоно,.
на радиостанции. Продолжение изучения «мор-
зянки». Переход на действующую радиоста'ицию _

отрабатывание четкости маиипуляций. привычки
одновременно писать и rоворить. Наконец. работа
на радиостанции. на фиксf4рованной частоте. Диа-
пазон сначала двухметровый. затем десятиметро-
вый. К этому времени (примерно третий месяц)
заканчивается изучение телеrрафной азбуки и на-
чинается освоеиие приема текстов в классе. К кон-
цу пятоro месяца - радиоприем освоен. Нара-
щивается <:КОрость. К концу учебноrо rода круж-
ковцы npинимают 50-60 знаков . минуту.

В первый же roA ребята знакомятся с металло-
ведеиием. с пайкой и в общих чертах с радио-
аппаратурой. с основами радиотехники.
На следующий rод - дальиейшее наращивание

скорости телerpафной связи. Устраиваются кон-

курсы по приему-передаче. Желающие поступают
в ,конструкторский кружок. .Первые два-три меся-

ца
-

теоретические занятия. Расчеты. практика
работы на измерительных приборах. Наконец.
первые ИОНС'l1Pукцим аппаратуры - AIIЯ себя и
AIIЯ клуба.
К концу BToporo roда члеиы нружка <:амостоя-

тельно по заl'анным парам!трам рассчитывают
узлы приемнои и .передающеи аппарату-ры, делают
их. испытывают и сравнивают результаты.
По просьбе ребят Владимир Владимирович про!.о-
дил с ними дополнительные занятия с целью
расwи,t?ить их знания в области сверхвысокоча-
стотнои техники. Нужно ли rоворить о npeИNy-
щеС'l'вах этих ребят. fCorдa они потом приходят
на физические, радиотехнические или электротех-
нические факультеты вузов? Здесь. в кружке.
рождается их призвание.
«За roAbl учебы в клубе. - поделился С;О мною

Коля Уральцев. - я приобрел Mнoro знаний в об-
ласти УКВ-техники. Освонл в совершенстве на-

стройку аппаратуры. Участвовал на мноrих вы-
ставках. Сейчас я работаю и :saнимаюсь иа ве-

чернем отделении физико-технмческоrо факуль-
тета ArY. Мое оrромиое желание - это окон-
чить ArY и работать в области исследований
СВЧ».

«Моя мечта. -

rоворит Юрко. - видеть
своих ребят в аспирантуре. Нечто вроде
научноrо поиска приходится вести и нам.
Во-первых. аппаратуры. подобной нашей. нет
в серийном ПРОИЗlЮДстве. По чувстви-
тельности заводские приемники HaMHoro
отстали от наших. Обычно чувствительность
их 2-3 микровольта. А у иас - на поря-
док выше: 0,2-0.5. На Всесоюзиых сорев-
нованиях представители Центральноrо ра-
диоклуба не мorли даже достатоЧttO точно

оценить чувствительность приемника Свет-
ланы Данильченко: ие нашлось соответст-

вующих приборов. А сиrнал у нее такой
чистыйl Torдa иак у остальных - на фоне
шума... Во-вторых. ведь нам приходится це-
лину осваивать в эфире. Смотришь. одна
станция принимает. а АРуrая !Нет. Почему?
Задумываешься... Кorда в ПЯТЬАесят восьмом

rоду мы решили провести опыты радиосвя-
зи на двухметровых волиах. иад нами смея-
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пись. Зналн о таном днапазоие только в уннвер-

с.итете. Специалнсты авторитетно убеждали: «И _не
беритесы .А через roA этот диапазон у нас стал

основным. И в то время ман MHorнe ультранорот-
новолновини 11'0 caMoro последнеrо времени спо-

рилм о "еальности зачетных связей на расстоя-
нии не менее 50 нилометров, нан '31'0 предусмот-

рено Единой всесоюзной ОПОРТИВНОЙ нлассифика-
цией, мы уже в 1962 roAy перенрыли расстояние
в 200 нилометров...

В икже 1962 roAa радиостанция шнолы нt 114 -

члеи радионлуба - стала чемпионом в 3-м

личн омандномпервенстве ультраноротноволно-
винов.

Соревнован-ие всеrда нан бы  замен.Радостно
было  адионлубуза своих товарищей. Кроме со-

вершенной аппаратуры, для победы понадобилась
высоная спортивная нультура, отточенная опера-
торсная технина, выработанная иа занятиях у Ми-
хаила Семеноеича Тищенно.
- В.lЖНО быть четким и быстрым, - rоворит

он, - не просто это: oДHoBpeMeН+to и вертеть

антенну, и вести настройну, н следить за при-

борами, и перенлючаться с приема на передачу-

rOBop1otTb и успевать записать позывные. Но основ-

НОЙ принцнп В нашем деле
- не быть единолич-

нином. Кто-то тебя зовет - обязательно отзовись,
дай свЯзь товарищу. Те же, нто 'думает прежде
Bcero о себе, ниноrда ,не добьются успеха. Сорев-
нования не тольно итоr, они и продолжение уче-
бы. Здесь лучше Bcero ВИДНЫ дефенты аппарату-
ры и операторсной технини.
В сентябре прошлorо roAa было проведено

1-е первенство СССР по радиосвязи на УКВ.
ВoHpyr Москвы в радиусе 70-85 нм через наж-
дые 50 нм размещены были rруппы радиостан-
ций, работавших в диапазоне 144-146 мrц.
В первом туре в течение 6 часов непрерывноА
работы надо было провести .наибольшее Количе-
ство радиосвязей, во втором - в течеиие 3 ча-
сов осуществить наИболее дальние связи.

Команду Унраины представляли днепропетров-
цы. В состязаниях. они заняли первое место, на-

брав 417 очнов. (Команда Моснвы, вышедшая за
ними на второе место, набрала лишь... 139 очнов.)
Звание чемпиона страны завоевал мастер спорта
М. Тищенмо. Ero земляк А. &очноесмии занял

второе место. 1-й и 2-й призы журнала «Радио.
были вручены Днепроrtетровсной станции юных
технинов за лучшую радиоаппаратуру, с которой
выступали М. Тищенно и самая молодая участница
первенства 17-летняя Светлана Данильченно, за-
нявшая седьмоЕ" место.

KorAa orлядываеwься назад, на то, что пред-
шествовало соревнованиям, то результат не удМв-пяет. Да и сами днепропетровцы без ложной

скромности и ие без основания считают, что он
Mor бы быть лучше. Но «недовольство собою есть
необходимое условие разумной ЖИЗНИ., - rOBO-
рил Лев Толстой. А жизнь жива и пренрасна
анерrичноА работой, творчеством, поисном.
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Редакция rазеты «I(омсомольская правда» объявила заочный конкурс на

лучшую модель типа «летающее крыло» (<<бесхвос"'ка»). Пять финалистов

конкурса встретятся в Москве в октябре этоrо rода, чтобы жюри моr.'ю

выявить, кто же из них сильнейший, чья модель обладает лучшими летными

характеристиками.

Задача каждоrо авиамоделиста довольно сложна: запуская мопель 5 раз

в течение одноrо дня, он должен набрать наибольшее количество очков

I(аждый полет модели может принести 180 зачетных очков (одна секунда
полета прир вниваетсяк одному зачетному очкУ.).

«I(ак подойти К проектированию моделей типа «летающее крыло»? В чем

заключаются аэродинамические особ нности этой модели? I(ак добиться ее

устойчивости?» Вот вопросы, которые надо решить тем, кто начал rотовить-

ся к конкурсу.
Основное отличие модели «бесхвостки» от обычной летающей модели-

в отсутствии у нее rоризонтальноrо оперения. Продольная устойчивость
обеспечивается rПрименением S-образноrо профиля, использованием крыла

стреловидной формы в плане и rеометрической круткой крыла. Одинаково
успешно можно применять крылья как с прямой, так и с обратной стреловид-
ностью (рис. 1).
Наилучшие характеристики устойчивости модели типа «летающее крыло 

можно создать при правильном использовании всех схемиых решений.
Во всех случаях устойчивой модель будет тоrда, Korда ее центр тяже-

сти (ц. Т.) находится впереди фокуса крыла.
Положение фокуса определяется относительно средней аэродинамической

хорды (САХ). Для моделей «бесхвосток эту хорду можно найти по reo-

метрическому построению (рис. 2) . Зная, что для

большинства IПрофилей фокус (положение приращения
подъемной силы) расположен на 23-25% САХ (счи-
тая от носка профиля), вы можете определить необ-

ходимое для обеспечения устойчивости положение

центра тяжести модели.

Для большей устойчивости моделей «бес-
Рис. 1. хвосток» центр их тяжести надо помещать

на 15-20% САХ. в этом случае концы

крыльев должны иметь отрицательную reo-

метрическую крутку (3-6") при прямой стре-
ловидности и положительную крутку (4_80)
при обратной стреловидности. Закрученное
стреловидное крыло имеет различное прира-
щение подъемной силы 'по размаху. При от-

 T.......зс клонении закрученноrо крыла на положи-

нп

.

Вниманиеl Конкурс моделей

« vleJiiaюЩl!e KjthU.o»
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те.1ЬНЫЙ yro.1l сечения крыла с меньшими уrлами
установки увеJlИчивают подъемную силу значитель-

4.Нt:й, чем сечения с большими установочными yr-
лами.

Например, если крыло имеет прямую стреловид-
ность, отнесенные назад концы ero будут пово-

рачивать крыло в ,первоначальное положение.

Аэродинамическое качество крыльев с обратной
стреловидностью лучше, чем у крыльев с прямой
стреловидностью, но путевая устойчивость TaKorO

крыла хуже. На модели в этом случае надо уста-
навливать большие вертикальные плоскости (кили)
позади центра тяжести (Ц. Т.).
Мало Toro - поперечное «V» крыльев с прямой

стреловидностью должно быть не менее 80, а для
крыльев с прямой стреловидностью поперечное
«V» не нужно. Однако вынос концов крыла вперед
обеспечивает более удобную компоновку двиrателя
в фюзеляже и позволяет получить необходимое
положение ц. Т. без дополнительной заrрузки мо-
дели.

Стреловидность крыльев вызывает перемещение
поrраничноrо слоя вдоль размаха и отрыв ero

у крыльев с прямой стреловидностью на концах,
а у крыльев с обратной стреловидносТI>Ю-
в центре (рис. 1). Эти l!Iеремещения и срывы по-

rраничноrо слоя наиболее сильно ПрОЯВ.'1яются

у крыльев с большим относительным удлинением

(1..>10) и при значительных уrлах стреловидности

(1..>350) (рис. 3).
Задавшись определенным уrлом стреловидности

по rрафику (рис. 3), можно определить то макси-
мальное удлинение, при котором еще не происходит
срыва потока на концах крыла.
Для крыльев с прямой и обратной стреловид-

ностью область срыва потока находится позади
ц. Т. модели, поэтому возникновение срыва вызы-
вает кабрирующий момент крыла, который умень-
шает продольную статическую устойчивость модели.

Поскольку модели «бесхвосток» имеют малый

продольный момент инерции и плохое демпфиро-
вание из-за отсутствия rоризонтальноrо оперения,
а срывы потока наиболее сильно выражены на
больших уrлах атаки, при которых и летит модель,
то полет «бесхвосток» часто носит волнообразный
характер.
Чтобы повысить продольную устойчивость моде-

ли, надо уменьшить отрыв поrраничноrо слоя с ее

крыла модели. Для этоrо можно рекомендовать
следующее:

1. Подбирать профили и уrлы атаки сечений

вдоль размаха так, чтобы срыв потока у крыльев
с прямой стреловидностью перемещался к центру,
а у крыльев с обратной стреловидностью

- к кон-

цам. для КрЫЛЬЕВ с прямой стреловидностью это

достиrается установкой в центре крыла профилей
с меньшим значением Су шах.

2. Использовать концевые предкрылки. Тоrда

поrраничный СЛОй будет сдуваться струей воздуха,
проходящей через щель между крылом и пред-
крылком.
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3. Устанавливать Н8 верхней поверхности крыла про-
дольные пластины, чтобы предотвратить перетекание по-

rраничноrо слоя в тех местах, rде оно наиболее интен-

сивно.

4. Использовать крылья с удлинением не более 8-

10 и уrлом стреловидности менее ЗО 

. . .

Каковы же технические возможиости модели типа «ле-

тающее крыло ?По условиям конкурса эти модели MoryT

быть оснащены двиrателями BHyTpeHHero crорания с p -

бочим объемом (Uдв) до 2,5 смЗ. До.пустимая наrрузка
на несущую поверхность не менее 20 rс/дм2. Наименьший
вес моделей G вычисляется по формуле

Рис. 5.

200 300

Следовательно, при использовании серийноrо двиrателя МI(-12В. мощность

Koтoporo может быть доведена до 0,2-0,3 л. с., возможная высота мотор-
Horo полета за 30 сек. работы двиrателя превысит 300 м (рис. 4).
Учитывая, что

.

качество моделей «бесхвосток может быть в пrеnелах

5-15, а rоризонтальная скорость полета изменяется от 10 до 15 м/сек., мож-

но высчитать среднюю скорость снижения при планирующем полете 1,5 м/сек.
При правильной эксплуатации моделей типа

слетающее крыло» их технические характеристи-
Н[I4]

ки позволяют добиться максимальноrо результа- 400
та (180 сек.) в каждом ,полете без использова-

ния восходящих rI10TOKOB воздуха (рис. 5). 3110

Для принудительной посадки «бесхвосток 
200

можно использовать парашют, который разме-
щается в контейнере фIQзеляжа или централь- 100

ной части крыла. Как только окоичится конт-

рольное время и сработает часовой механизм о

или фитильное устройство, коитейнер раскры-
вается и выпускает парашют.

Чтобы обеспечить rеометрическую крутку
KpыJleB,' сборку их лучше Bcero вести иа стапеле с соответствующим на.

клрном ШlOскостей. В конструкции надо обязательно предусмотреть фикса-
цию отклоняющихся аэродинамических поверхностей (э.леронов, рулей, щит-
ков) и возможность их реrулировки в процессе летиых испытаний модели.

Обклеивать модель лучше длинноволокнистой бумаrой. потом покрыть ее
3-4 раза эмалитом (АI-Н). .

В первых запусках модель испытывается 1Iа плаиирование с высоты

1-1,5 м. Как только ваша модель освоит планирующий полет, можете за-

пускать ее с работающим двиrателем.

Результаты полетов моделей реrистрируют
члены комиссии. Она должна состоять из

представителя районноro комитета ДОСААФ,
директора вашей школы или пионервожато-
ro и судьи ;по авиамодельному спорту.

Материалы о летиых испытаниях моделей
типа «летающее крыло .(чертежи, фотоrра-
фии, описания, протоколы летных испытаний)

направляйте по адресу: Москва. Ново-Пес-
чаная, 23/7. Московский авиамодельный клуб
ДОСААФ. 'Жюри конкурса сКомсЬмольской
правды .

G = Uдв [СМЗ]. зоо [re).

0.3 0,4

В. HYIIAHIIH.
IIнженер. .астер спорта СССР

н[м]
400



ДВЕСТИ ЛЕТ

СПУСТЯ

Фантастuческuй рассказ-шутка

В. МАЛОВ, члвн лuтабт,вдuнвнuя "ЮТа'(

Коrда Эрл, получив двойку по алrебре, уже отходил от доски, в rолову

ему пришла rрандиозная мысль. Уран, сосед по парте, был несказанно

удивлен, увидев Эрла не оrорченным и подавленным, как можно было

ожидать, а совершенно спокойным и лишь HeMHoro задумчивым.
- Можно подумать, что по ошибке тебе поставили тройку, - сказал

Уран с присущим ему чувством юмора.

И в этот момент к доске вызвали ero caMoro. Задачу, которую не cMor

решить Эрл, Уран решил за десять минут и получил пятерку.

- Это моя первая пятерка по алrебре за весь rод, - радостно сооб-

щил он Эрлу, вернувшись на место. - Представляю, как обрадуются
дома! Семейная радость!
- Ты знаешь, что такое .машина времени.? - спросил Эрл, задум-

чиво rлядя куда-то в сторону.
- .Машина времени.? Это такая штука, которую придумал Уэллс

ровно двести лет назад, - ответил Уран. - Но почему ты вспомнил

о ней?
- Она мне поможет, - тихо сказал Эрл. - я не должен больше по-

лучать двоек... Конец четверти...

Уран бросил на Hero красноречивый взrляд, но Эрл, поrлощенный
своими мыслями, ero не заметил.

На следующий день Эрл принес в школу небольшую пластмассовую

коробку; на передней ее панели рядом с тремя ручками управления
блестела шкала kakoro-то прибора.
- Это то, о чем я rоворил вчера, - сказал Эрл, не дожидаясь во-

проса.

- «Машина времени.? - скептически произнес Уран. - Три конден-
сатора, два сопротивления, испорченный амперметр и красивый пласт-

массовый ящик!
- Ты шутишь, а между тем недалек от истины, - сказал Эрл, по-

ложив коробку на стол. - Ты недалек от истины потому, что моя .ма-

шина времени. и в самом деле устроена очень просто. Я удивляюсь, по-

чему ее до сих пор никто не построил. Вчера, стоя у доски, я придумал

кое-что...

- И поэтому, наверное, и получил двойку? - лукаво заметил Уран.
- Может быть, - ответил Эрл, делая вид, что не замечает иронии.-

Проведем опыт. Прочитай число на доске.
- Двадцать первое апреля две тысячи девяносто пятоrо r )Да,- по-

слушно прочитал Уран.
Эрл повернул одну из ручек управления:
- Смотри!
Надпись на доске сменилась друrой.
- Двадцатое апреля две тысячи девяносто пятоrо rода, - торжествую-

ще сказал Эрл. - Мы переехалн во вчерашний день!
Он повернул ручку в друrую сторону - надпись сменилась прежней.

Уран не находил от удивления слов; Эрл осторожно спрятал .машину
времени. в ящик стола.

- Теперь представь, что меня снова вызывают к доске...
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- и ты снова получаешь двойку? - неожиданно обрел дар речи

Уран.
- В тот самый момент, коrда меня вызывают, - невозмутимо про-

должал Эрл, - я поворачиваю рычажок и отодвиrаю время назад.

Кстати, моя машина отличается от уэллсовской тем, что по времени

буду путешествовать не я один, а все иаселение земноrо шара, только

никто этоrо даже не заметит. И ты тоже ничеrо бы не заметил, если

бы я не посвятил тебя в свою тайну. Так вот, я отодвиrаю время на

пятнадцать минут, и тоrда... тоrда спросить меня должны только через

пятнадцать минут. Коrда же и эти пятнадцать минут проходят, я снова

поворачиваю рычажок...
- И тебя никоrда не спросят! - воскликнул Уран.

- А как же ты

тоrда исправишь свою двойку?
- Потом как-нибудь, - отмахнулся Эрл. - Коrда-нибудь я все выучу,

подrотовлюсь к уроку как следует, и вот тоrда... посмотрим.

Урок начался. Коrда до конца ero оставалось минут двадцать пять,

Эрла вызвали к доске.

Эрл повернул рычажок; учительница в то же мrновение оказалась

в друrом конце класса, rде была ровно пятнадцать минут назад, с доски

исчезло условие задачи и минутная стрелка больших электрических ча-

сов над доской отодвинулась на четверть часа назад. Четверть часа Эрл

и Уран не сводили с нее rлаз.

Korдa стрелка вернулась в свое первоначальное положение, учительни-

ца снова попросила Эрла выйти к доске, но tмашина времени. снова

разрушила ее планы.
_ Послушай-ка, - вдруr спохватился Уран.

- Урок-то ведь так ни-

коrда не кончится.

_ Кончится, - сказал Эрл и повернул рычажок в друrую сторону.
-

Как это я сразу не доrадался?!
Зазвенел звонок; урок кончился.
- Нужно было сразу переезжать в перемену.
- Или даже в каникулы,

- подхватил Уран.
Эрл подошел к учительскому столу, через плечо учительницы заrляиул

в раскрытый классный журнал и нашел свое имя...

Лицо ero перекосилось ; он подозвал Урана и показал на журнал.

_ Да ведь у тебя была только одна двойка, - удивился Уран.
_ А сейчас их две, - ответил Эрл, - и последняя выставлена за

сеrодняшнее число.

Ужасная доrадка поразила ero; он бросился к своему столу и отодви-

нул время на полчаса назад.
_ Эрл, пройди, пожалуйста, к доске,

- повторила учительница в тре-

тий раз.
Эрл молча встал и направился к доске. Ознакомившись с условием

задачи. он HeMHoro подумал и сказал:
- Сеrодия я не Mory отвечать. Я не приrотовил урока.

И тоrда учительница поставила против ero имени вторую двойку.

Эрл невозмутимо вернулся на свое место.

_ Это ничеrо, - сказал он, снова взявшись за tмашину времени..

Сейчас я вернусь в позавчерашний день. Как это я сразу не доrадался!

Позавчера у меня не было ни одной двойки...
_ Позавчера у тебя не было ни одной двойки? - переспросил, сооб-

ражая что-то, Уран.
- Значит, и у меня не было моей пятерки! Ведь

я отвечал после тебя. Нет, пусть все остается как есть!
_ Но мои двойки, - начал Эрл, потихоньку придвиrая tмашину вре-

мени. поближе к себе.
_ А моя пятерка? Нет, я не позволю! Нужно было учить уроки.

Эрл взялся за ручку управления.
_ Нет! - вскричал Уран и со Bcero размаха опустил кулак на

tмашииу времени..
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Сколько лет авторучке?
Лет сорон, от снлы пятьдесят, - сиажете вы.

Ваша ошнбна ,вполне понятна. Авторучна - одна из примет нашеrо вена
и получила особенно широное распространение в последние десятилетия.
В современный обиход она вошла действительно не столь давно: в нонце ми-
нувшеrо столетия. Но изобретение это далено не новое. Недавно сотруднини
Метан-дарана - ЗНi'менитоrо хранилища древних рунописей Армении - об-
наружили неснольно мануснриптов, из ноторых явствует, что «авторучни"
были известны с... 1166 roдa нашей эры, то есть почти 800 лет иазад.
Тан, на полях одиоrо И3 манускриптов переписчин Снопанос сообщает, что,

один раз маинув свою «авторучну" В чернильницу, он Mor затем написать
ею 700 бунв. Это соответствует современной тетрадной странице. Снопанос
ничеrо не rоворит о самой «авторучие.. И ее устройстве, 1;10 этот пробел вос-
полняет' друrая рунопись с изображением писца, держащеrо в пальцах «авто-

ручну... Если судить по этому рисунну, то древняя «авторучна.. напоминала

нашу шариновую.
Ученых поразила и необынновеиная стойность чернил, которыми «авто-

ручки.. наполнялИ. Солнце, сырость и время не повредили им. Они сохра-
нили свой первоначальный цвет почти без изменений. Надо думать, изучение
наследия древних принесет нам еще немало отнрытий, нан неожиданных,
тан м полезных.

ФУТБОЛЬНАЯ МАТЕМАТИКА

Повторных иrр на этот раз в ро-

зыrрыше кубка не было. Проиrрав-
шая команда выбывала из соревно-

ваний.

Bcero за кубок боролись 2п +

+ 1 команды. И все время, пока чет-
иое число команд сражалось, одна

команда отдыхал 

Спрашивается, сколько Bcero со-
стоялось матчей в розыrрыше кубка?

НУЖНА ЛИ ФОРМУЛА?

Обычно оба решения квадратноrо
уравнения находят с помощью спе-

циальных формул. А нужны ли фор-
мулы для р.ешеНRЯ вот TaKoro квад-

paTHoro уравнения:

1 I
Х + -;

= 3
з?

МОЖНО Л И СОКРАЩАТЬ?

Дробь. В числитrле - число, на-

чинающееся с единицы, за которой
шесть, шесть, шесть... Bcero 1 964 ше-

стерки. В знаменателе же число, у
KOToporo сначала I 964 шестерки, а
за ними, в конце, - четверка:

1666....66
6666....64.

Вася сократил все шестерки чи

лителя с шестерками зиаменател
В результате получилось: 1/4' Пр

верьте правильность решения.

в БЕЗЗВЕЗДНУЮ НОЧЬ

Безветренно. Беззвездиая ночь.

Окруженная каменной осыпью и ти-

шиной, высится скала с совершенно
отвесными стенами.
На вершине скалы - альпинист.

Ему не терпится узнать, находясь
здесь же, на вершине: на сколько

метров от подножья он поднялся?
В ero распоряженни только rpa-

дусник и секундомер.

Как ему узиать, хотя бы прибли-
зительно, высоту скалы?

БОЛЬШЕ, НО ВО СКОЛЬКО?

Куб, ребро KOToporo в точности

равно единице, рассекаем плоскостя-

ми на п3
маленьких, абсолютно рав-

ных кубиков.
Общий объем кубиков, очевидно,

останется тем же, что у большоrо

куба. А вот общая поверхность, без

сомнения, увеличится.
Но во сколько раз?
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JАОЧ HAJI

ШКОАА
РААИО АЕ КТРОН И КИ

Мноrие читатели просят сообщить

характеристики деталей для малоrа-

баритных приемников, которые по-

ступили сейчас в продажу.

Конденсаторы переменной емкости

«Тесла» (Чехословакия) типа

WN70400 (односекционный) и

WN7040l (двухсекционный) имеют

твердый диэлектрик. Пределы изме-

нения емкоСТИ 390 -;- 5 пф. В пла-

стинах статора полукруrлый вырез,
Что позволяет сделать более равно-

мерной настройку на станции в раз-

ных участках диапазона. Эти конден-

саторы предназначены для использо-

вания в схемах приемников прямоrо

усиления н суперrетеродинов.

 "'"..
WN-704-01

Внешний вид блочков показаи на

рисунке. Они отличаются только вы-
сотой и количеством лепестков. Их
можно применять в приемниках, ра-
ботающих в диапазонах длинных и

средних волн. Для коротких волн их

применение нежелательно, так как
значительно упадет чувствительность
приемника.

Будьте очень осторожны при их

креплен ни, чтобы длинным винтом
не повредить пластины!

Наружная обойма (белая у
WN70400 и зеленая у WN7040l) мо-
жет быть аккуратно «стянута» вниз

(см. рисунок). Платы основания зе-

леноrо цвета у обоих типов.

Малоrабаритные динамики. Чаще
BcerO встречаются динамики завода

микроэлектродвнrателей 0,1 rД6 и

немецкие типа LP558/l. Самый ма-

ленький по размерам динамик заво-

да микроэлектродвиrателей: 0 60,
высота 20 мм; 0,1 rД6060, высота

27 мм; а LP558/1 066, высота 23 мм.

Полное сопротивление звуковой
катушки на частоте 1 000 rц лежит

в пределах 8-10 ом. Для любитель-
ских конструкций можно рекомендо-

вать динамики 0,1 rД6 и LP558/I,
у которых удовлетворительная ча-

стотная характеристика и чувстви-

тельность. Динамик завода микро-
электродвиrателей по этим парамет-

рам хуже.

КАК ВЫПИСАТЬ КОНСУЛЬТАЦИОННЫЕ ЛИСТОВКИ

ПО РАДИОТЕХНИКЕ

Цеитральный радиоклуб СССР высылает консультационные листовки с опи-

саниями самодельных приемников, усилителей, выпр-ямителей для питания

батарейных приемников и друrих конструкций, интересующих радиолюбите-

лей. Листовки высылаются комплектами по 10 штук.

В первый комплект входят описания 7 траизисторных приемников, начи-

ная от самых простых до суперrетеродиннorо; суперrетеродина на сетевых

радиолампах; усилителя для школьиоrо радиоузла; сиrнал-rенератора и лам-

noBoro вольтметра.
Второй комплект - описаиия трех транзисторНЫХ приемников; малоrаба-

ритной радиолы; радиоrраммофона на радиолампах; преобразователя напря-
жения и выпрямителя для питаИИR батарейноrо приемника; .суперrетеродина

на батарейных радиолампах и др.

Третий комплект - описания трех простейших приемников на транзисто-

рах; npocToro высококачествениоrо усилителя иа радиолампах; любительскоrо

КВ-приемника; батарейной передвижки, осциллorрафа и др.

Каждый комплект листовок стоит 70 копеек, включая пересылку. Для полу-

чения листовок нужно перевести по почте их стоимость на текущий счет

ЦентраЛloноrо радиоклуба СССР Nt 70005 в &ауманское отделение rосбанка

Москвы. На бланке перевода следует написать свой точНый адрес и указать,

за какой комплект высылаются деньrи.

Если ВЫПИСЫ8аЮТСR сразу два или три комплекта, то деньrи переводятся

одним переводом.

А. 6АЗИЛЕВ, sаввдУlOщии радиотвхничвеиои ноиеультациви
ЦвнтраЛЬНОlО радиОllлуба СССР
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I ').. I сдwiп САМИI
в РУКАХ

Тент очень удобен для путешест-
венников. Он заменяет палатку, Н'а-
вес, парус и служит накидкой от
дождя. Сшить тент можно из любоrо
леrкоrо HenpoMoKaeMoro или синтети-
ческоrо материала. Выкройка пе-
ред вами - зто нвадратное полот-
нище размером 2 х 2 м.
Если тент склеен из синтетическоrо

материала, то по периметру и диаrо-
налям ero п'ришейте для прочности
тесьму, 'в уrлах тента приделайте уш-
ки для оттяжек.

Иноrда пойдешь в лес за rрибами
с одним ведром, а rрибов таи MHoro,
что и класть их некуда. Но 6ы,вает и
так: носишь тяжелое ведро целыit
день, а в нем 'Bcero Iнесколько rри-
бов.

Окладное ведро из брезента очень

удобно: с ним и в лес леrко идти и

воду НОСИТЬ можно. Сделать ero сов-
сем ,нетрудно - был бы старый
мешок да проволока диаметром
4 мм.

Верхнее кольцо сделаitте с ушками
для ручки ведра, а среднее и ниж-
нее кольца - без них. Затем по раз-
меру колец сшейте мешок с круrлым
дном и внутрь пришейте кольца, как
показано на рисунке.

В коптильне, сделан.ной из обычно-
ro ведра 1, можно закопт.ить на кост-
ре несколько килоrраммов рыбы.
Очистите рыбу, просопите ее по вку- 1
су, провяльте на воздухе минут три-
ацать и положите на сетки 3 и 4.
Заставьте ольховыми чурками дно
ведра, опустите туда же сетку с ры-
бой, заКройте ведро крышкой 2 и по-
весьте над костром.
Копчение рыбы длится около

40 МИН. Чурки за зто время превра-
щаются в

yro,!b, рыба окрашивает-ся в приятныи золотистыи цвет, а
ее кожица леrко отделяется от
мяса.
Ободки сеток делаются из прово-

локи f2j 3 мм по размеру конуса вед-
ра. Нижняя сетка должна держаться
на 1/з части высоты ведра, а верхняя
сетка - 2/з высоты ведра. Изrотовлен-
ные ободки сеток переплетаются мяr-
кой проволокой f2j 1 мм.

На такой сетке удобно сушить иад
rазовой плитой или в русской печке
rрибы, сухари. Если плита 2-конфо-
рочная, размеры сетки соответствен-
но увеличьте.
Шляпки rрибов или сухари клади-

те на сетку рядами.

Не Bcerдa на реке 'наitдется лод..ка,а поплавать хочется всем. Сделаите
плот из камыша или куrи. которые
растут в наших реках.
Снопы карезанноrо камыша сложи-

те макушками Apyr к Apyry и с по-

мощью жеро\очек стяните проволокоit
или прочнои веревкой. Плавать иа

плоту по малым рекам удобно с по-

мощью длинноrо и леrкоrо шеста.
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Лева Ровенсний, восьми'классн.ии из ropoдa Иваново, несиольио лет за-

иимается в ионструкторском кружке областной станции юных технииов под
руководством rлеба Михайловича Коиовалова. Вот одна из ero коиструкций,
которая должна очень понравиться малышам. Это зиакомая всем детям по
сказкам хитрая Лиса. Она везет в копяске Петуха и в такт своему wary по-
качивает rоловой и Maweт хвостом.

Стопошаrающий механизм Лисы состоит из симметричной системы рычаrов
Hor, которые приводятся в движение электрическим двиrателем через редук-
тор и коленчатый вал. Питание от батарейки AIIЯ KapMaHHDrO фонарика.
При вкпючении стопоwаrающerо механизма, то есть при движении Лисы,

кривоwип через коленчатый вал приводит в .движение WTOK, ноторый пока.
чивает roпoвy Лисы.
Задняя ось тележки выполиеиа в виде колеичатоro вала, на оси KOToporo

жестко иасажеиы копеса. При помощи рычаrов во время вращеиия колес

происходит возвратио-поступательное движение roпOBbl Петуха, то есть по-

ворот направо и налево. rолова Петуха 'на<:ажена на ось, связаииую с колеи-
чатым валом тележки. Фиryра Лисы сделана из ппастмассы, фиrура Петуха

К
. пилеиа из липы.

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ (стр. 61)
4!i8'--<

  .В каждом матче выбывала одна точно «столбиком» помножить чис-

  ' :::;e:ь ; :о  :::ос П2 OM=:    -::A::o: :Получится
знаменатель

.. 166... 666.
..

2. Без фОРМУJlЫ видио, что х. = 3,
1

Х2 = з.
3. Сокращать, конечно, нельзя. Но

данная дробь дейcrвительио равна 4. Уронить rpадусиик и засечь вре-
1

.

4-4. Чтобы в атом убедиться, доста-
мв по секундомеру.

5. В n раз больше.

КОНСУЛЬТАЦИЯ для РАДИОЛЮIiИТЕЛЕII

Выходной трансф рматор для динамика 0,1 rД6 и ему подобных
должен иметь сердечник сечением 0,2-0,6 см2 (меньшее значение -

для пермаллоя, большее - для трансформаторной стали). Число витков

в первичной обмотке: 2Х300 (двухтактная) или 500 (однотактная схе-

ма). ВО вторичной в обоих случаях по 100 витков. Вторичную обмот-
ку можно секционировать и включать динамики с друrими данными

(для 6 ом, например, надо 60 витков и т. п.).
Диаметр провода желательно взять 0,1-0,15 мм для первичной

и 0,25-0,35 для вторичной. Марка провода любая: ПЗ, ПЗЛ, ПЗВ
и т. п.

Для контактных зажимов к батарейке от KapMaHHoro фонаря проще
Bcero приспособить обычные канцелярские СRрепки.

х4
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